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Heiz-
zentrale

bestehender
Gas-Anschluss

Gas
Vorlauf

Riicklauf

Energieversorgung

Variante 1: BHKW + Gaskessel

zentral angeordnet im Gemeinschaftshaus oder in
der Sporthalle

Verteilung in die Lernhduser tber Erdkanale
Nutzung oder Erweiterung des bestehenden Gasan-
schlusses

BHKW deckt Spitzenlasten und der Gaskessel die
Grundlasten

Warmwasserbereitung unproblematisch, da ein

Hochtemperaturnetz

Kraft-Warme-Kopplung
hohes Temperaturniveau zur Integration

der Turnhalle vorhanden

hohe Kosten fiir ein Netz / gedammt
fossiler Brennstoff
Betreibermodell BHKW / Wartungskosten

keine Kiihlung / Temperierung moglich
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Energieversorgung
Variante 2: dezentral
a) Sole-Warmepumpen
b) Luft-Warmepumpen
Bodengutachten ausschlaggebend, ob und welche

Warmepumpen moglich sind
ART\NEGE pump g

MR ) . : , :
A héhere Investitionskosten je Gebaude, aber weniger

fir die Infrastruktur

Kiihlung / Temperierung liber das System maoglich

@ wpP4
oder HTWP 1

Niedertemperatur erfordert elektrische TWW-Berei-
tung fiir die Sporthalle

Alternative: Hochtemperaturwarmepumpe je Uber-

gabesystem bzw. fiir die Sporthalle

+ auch zur Kiihlung geeignet
+ passive Kiihlung kann in der EnEV angesetzt werden
(=Erleichterungen in den Fassaden)

+ CO2 neutral

- vier Systeme notwendig

- Kosten fiir die Tiefenbohrungen (a) INHALT
- bei zu hoher Leistung / - tiefe Sonden
SCHULBAU OPEN SOURCE
erhohte Pumpenergie Projektphase: Vorplanung Lph 2

Tischvorlage Lernhaus Lph 2

1. Energieversorgung
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Variante 3: Niedertemperaturnetz mit

Grundwasserwiarmepumpen

Bodengutachten ausschlaggebend, ob diese Variante

moglich ist

an N%T\NEGE
N

2-3 Saug- und Schluckbrunnen je nach Ergiebigkeit
gute Temperierung im Sommer moglich

die Wirkungsgrade der Warmepumpen sind gut
Speicherpotential der Gebaude gut nutzbar

Infrastruktur + Brunnenanlage + WP notwendig

Brunnen
o + Grundwasser hat eine kontinuierlich hohe Leistung

+ auch zur Kiihlung geeignet

+ passive Kiihlung kann in der EnEV angesetzt werden

Brunnen g (=Erleichterungen in den Fassaden)

+ CO2 neutral

- Kosten fiir das Netz und Kosten fiir die

dezentralen Warmepumpen

Brunnen INHALT
SCHULBAU OPEN SOURCE
Projektphase: Vorplanung Lph 2
Tischvorlage Lernhaus Lph 2
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nicht beheist

4hd Ges

/ frostfrei

e\\S

beheizt > 19°C

thermische Hiille

nicht beheizt Thermische Hiille / Qualitiaten Lernhduser

[

\

|

1 \
[

[

| | variante 1

thermische Hiille zwischen Kernen und Lerncluster

WC Bereiche in thermische Hiille integrieren und

ggf. als Sonderldsung auslegen / elektrisch heizen.

B -
- Hohe Anzahl an Durchdringungen der thermischen
2 | . . _ .
“ = HD> niedrig beheizt 12-19°C Hiille durch Bauteile und Technikinstallation.
. % lt Dadurch Wirmebriicken / geringere Energieeffizienz
e ——— [
\ \ \ \ \ \ und héherer Aufwand wegen Flanken- und
Lernhaus 3 .
N | | | | \ 24°C ggf. elektrisch
@ } } } } } } technischen Dammungen.
\ \ \ \ | \ . - . .
7 e 1 e 1 e 7 B 7 = 7 - Frostfreihaltung ggf. energieintensiv, da keine
a 2 3 4 5 G i} :
W - h 52 ® ® AuBenddammung vorhanden ist.
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
\ \ 1 1 1 1 Variante 2
| | | | | |
} } beheizt > 19°C } } } niedrig}beheizt 12-19°C thermische Hiille an der AuBenkante des Gebidudes
\ \ \ \ \ \ . o .
B beide Kerne niedrig beheizt (12-19°C)
& —f———— ]
- im EG Treppenhaus mit FuBbodenheizung versehen,
3
° technic/ 0 “ um Temperaturen von 12-19°C in den Treppenhdusern
niedrig beheizt 12-19°C ' g
H sicherstellen zu kénnen
B > S . in den WC-Bereichen kann eine elektrische Infrarot-
77:7 ‘ .‘\
=5 E D deckenstrahlheizung mit Prasenzmelder fiir Behag-
2 =iz o
- L q lichkeit der Nutzer_innen sorgen
N/ 7
; e 5! zusatzliche diinne Dammschicht (z.B. Tektalan) zwi-
Cr—— Z
N
}Lamhauss } } } } } schen Technikraum und Lerncluster
e
\ \ \ \ \ \
@ | | | | | elek. Infrarotdeckenstrahl-
‘ 4,05 ‘ 8,10 ‘ 8,10 ‘ 8,10 | s|sheizung mit Prdsenzmelder
1 1 j 7 j j + ohne Extraaufwand ein einheitliches Fassadenbild
o2 3) @ 5 ®

- , Montag Stiftung
Jugend und Gesellschaft

in Kooperation mit:

IBA Thiringen

INHALT
SCHULBAU OPEN SOURCE
Projektphase: Vorplanung Lph 2

Tischvorlage Lph 2

Lernh&user:
thermische Hiille

10.01.2019



8,10

8,10

A

8,10

8,10

vordaqh
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, |
1 eingang ! |
N4 [
\ ||
,,,,,,,,,, S S 3 UV .
***** Sh S A Ry & |
windfang
‘ 10,1qm w 2 —?—‘T‘
I |
. sammlung SE-+-1
taet)csrllr:llk ! vorbereiten i E % S
R
:\ 1 .
h pufferzone 1F-1-5
67.5qm &
0 29,8qm g‘[
o EE N ¥ e
= —— FA
- :/'r**”?\\: Hiss Bt
’:}:Jw} HE:}:J
oo HE:\:: |
T >
s |
- J
E:':JL:J_E e ﬂ
L I
| RS ﬁVYC B\J 1,1x1,4|
1] AR
— L ‘ = e
\ \ \ \
| Lernhaus 3 | | |
\ \ \ \
| | | 34,60 |
‘ 4,05 ‘ 8,10 ‘ 8,10 5,40 ‘
7T 1 1 7T
A A S . A
1) 2) 3) ) 6)
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
| | | | | |
T e 1 e K N
\ i | A |
I dif [boodif E 1
tg 1 ‘ | | tg3 =
technik / sl \ il | sl ° :
abstl. L _ L S T
g |
£ |
3 T
Q
T
29,8qm 641@ 3 64,4qm I
I I o]
RN < i
e [ } \ !
EEHEE g
€ e Taaps
[ ¢ l== stg 2 ‘ 7777777777 I [ )"
==l % | |
N / } dif \ team H
- | =
|
e ] Gddompyp 30qm | 26,3qm S
- T e — T } ul
\ \ \ \ \ \
| Lernhaus 3 | | | | |
\ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \
| 405 | 8,10 | 8,10 | 8,10 | 5,40 |
1 1 1 71 7 7
A P Pt 2]. PR i
) 2) 3) '\‘) ) 5) 6)

Liiftung
Hybrid (natiirliche Liiftung + mech. Liiftung in WCs,

»Mitte®, Garderobe und Nawi)

Der Luftaustausch erfolgt in den meisten Raumen aus-
schlieBlich natiirlich tiber Offnungen in der Fassade /
Fenster. Nur in den WCs, der ,Mitte®, der Garderobe
sowie den naturwissenschaftlichen Bereichen im Erdge-
schoss wird mechanisch geliiftet, da hier innenliegende
Raume vorliegen oder Gerate vorhanden sind, die eine

mechanische Liiftung notwendig werden lassen.

+ natirliche Liiftung verfiigt liber eine hohe
Akzeptanz beim Nutzer

+ wenig Technikfldchen

+  Flexibilitdt Gestaltung und Sicherstellung der
Luftqualitét in den Differenzierungsflachen /

Mitte durch mech. Liiftung

- beider natiirlichen Luftung liegt die Eigenverant-
wortung beim Nutzer -> ggf. geringere Luftqualitdt
oder Zugerscheinungen

- Einsatz elektrischer Energie fiir die mech. Liiftung

Kosten Annahme:
35€/m3
2.850 m3/h

~100.000 €
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| ! | |
|
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| Liiftung IBA Thiringen
| \ | |
| \ | |

\
\
\
\
\
\
‘ } Hybrid (natiirliche Liiftung + mech. Liiftung in WCs,
| R S D . .
| al | | | A »Mitte*, Garderobe und Nawi)
| | } dif } } dif } | g |
| technik / | sig 1 | N ‘ sig3 | : i
| abstl. | o] ‘ 2 !
| | - \ g i
| | - \ € | Regelgeschosse
} } 64‘@ - 3 64,4qm } j . X
¢  omee I I In den Regelgeschossen werden die WCs (da z.T. innen-
| ( o ‘\ indfang¥ garderdbe | \ Js . . . .
\ | gy N S liegend), die Garderobe und der mittlere Bereich mecha-
| stg 2 [T T T T T | [ - . . | .
} | | A= nisch beliiftet.
} dif } team ‘ka u H
wnl s . a e
} } } } In der Garderobe kann eine mechanische Liiftung auf-
\ | \ \ S -
| \ | | grund von Feuchtigkeit und mangelnder natiirlicher
\ | \ \
l‘ ; J l‘ Luftung sinnvoll sein. Die Mitte wird mechanisch belif-
3) 4 5) 6) . . . .
i tet, falls abgetrennte Differenzierungsflachen an beide
Fassade vorgesehen sind.
I
= — ; Die Luft stromt aus bodennahen Quellluftauslassen an
der Wand zu stg3 in die Mitte und verteilt sich als Frisch-
mitte windfang / garderobe WC
RATIN luftsee. Die Abluft befindet sich in der Garderobe durch
] Al T T e H ein ,,offenes” Rohr z.B. aus Wickelfalz.
oot e Garseropen, Senviren
Quellluft <@ o aufgedoppelte Wand =
] * o o | Auslassein Bodennhe ZUL/ABL - rechter Kern; AuBengerat auf dem Dach INHALT
T
ﬁbg-lehéngte ‘
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Liiftung IBA Thiringen

Hybrid (natiirliche Liiftung + mech. Liiftung in WCs,

»Mitte®, Garderobe und Nawi)

Nawi

In den Nawi-Bereichen wird von zwei Digestorien (je

T e F———- R max. 6oom3/h) und zwei Sdureschrénken (10oms3/h)
I \ \ } v | . .
“r J\ L etrung msgrmer . . l\ \L} ausgegangen, welche eine eigene Abluft haben missen.
R T = B e e e e R
‘ < ‘ | | windfang il / I
i | ‘ 10,1gm ! g ;
\ ‘ sammlung \ schierlabor ! | I== Die Anlagen fiir die Sdureschrénke missen 24h in Betrieb
| technik/ vorbereiten | ‘ | f
i abstl. | N ‘ sammILllng ‘ :
i i i ‘ (chemia) | i sein. Daraus folgt eine seperate RLT-Versorgung sowohl
‘ . | l pufferzone "
ek i . . o "
| - ,,}7 B | W fir die Digestorien als auch fiir die Sdureschranke.
H ]
. I
| S
nawi 1 nawi 2 nawi 3 ﬁl — ///—\7 [
hemi ( . .
(eheme) o |l Digestorien:
—on| Ik . o o
o s N = SRl —— ZUL - linker Kern; Deckengerat mit elekt. Nachheizregis-
77777777 ﬂiiiifiiikiiiiiiig.fié777777
} } } } ter 2.0G
\ \ \ \ .
i ‘ i ‘ ABL > rechter Kern; tiber Dach
\ ! \ \
1 : 1 1
| | g |
3 4 5) 6/
|

Saureschrank:

ZUL - rechter Kern; Zuluftventilator mit elekt. Nachheiz-

register an Decke im WC B im 2.0G INHALT

ABL - rechter Kern; liber Dach
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mitte windfang / garderobe wcC
A A A A A A A A
S S S I S S
FuBbodenheizung \l;(eeritzgr:ris-
(ggf. zur Temperierung im Sommer nutzen)
A A A A A A A A
S S

wWC

A A A A A A A A
— MO S S

Heizung

FuBbodenheizung

Die Warmelibergabe ist als FuBbodenheizung geplant.

Zusatzlich kann im WC (vor allem im WC B) eine elekt-

rische Infrarotdeckenstrahlheizung mit Prasenzmelder

vorgesehen werden, um bei den Benutzer_innen fiir

Behaglichkeit zu sorgen, falls die WC Bereiche wie ange-

nommen gering beheizt 12-19°C sind.

Vor- und Nachteile der FuBbodenheizung

+

niedrige Vorlauftemperaturen; hohes Potential
Einbindung von Umweltenenergien

hohe Flexibilitat in der Nutzung der Flache
selbstregulierender Effekt

kann im Sommer zur Temperierung genutzt wer-
den

bei Einsatz von Grundwasser - Erleichterung im
Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

nach 4108-2

Regelbarkeit durch Tragheit eingeschrankt/
Keine Einflussnahme der Nutzer_innen bei unge-

regeltem System moglich

- , Montag Stiftung
Jugend und Gesellschaft

in Kooperation mit:

IBA Tharingen

INHALT

SCHULBAU OPEN SOURCE

Projektphase: Vorplanung Lph 2

Tischvorlage Lernhaus Lph 2

2. Konzept Lernhduser

10.01.2019



- , Montag Stiftung
Jugend und Gesellschaft

in Kooperation mit:

******************************************** Heizung IBA Thiringen
e FuBbodenheizung

Verteilung

Im linken Kern befindet sich Platz fir die Warmeerzeu-

—————— gung (z.B. Luftwdrmepumpen). Von dort aus werden

Vor- und Riicklauf zu den Heizkreisverteilern verlegt und

245tg 16,6129 ‘ ‘

Zuluft 500x300

lir s von dort aus horizontal im Geschoss und vertikal in die
~ I anderen Geschosse verteilt.
| | e 2372
< \Lernhaus3 | ‘ Digest: Abluft 450x250
\ \ \ \ . . . . .
@ \ \ \ \ Die Verteiler befinden sich direkt vor den beiden Kernen
\ \ \ \
j 11 1L 1L z.B. in einer aufgedoppelten Wand.
] % 3 e\s
\ 1 \ !
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
| H-Vorlauf 2x DN 32 | \
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e
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B%f 77777 OO =
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SCHULBAU OPEN SOURCE
Cr e — s Projektphase: Vorplanung Lph 2

nk Abluft 125x75

Digestorien Abluft 450x250

Sdureschrank Zuluft 125x75
Lernhaus 3

\ \ \ ! \
s } } } } } “""”"‘ b Tischvorlage Lernhaus Lph 2
@ \ \ \ ! \ \
\ \ \ ! \ \
| 1 : : : | 2. Konzept Lernhiuser
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PV / Dachnutzung IBA Thiiringen
\ \ \ ! \ \
} } } } } } Dachflichen
\ \ \ \ \ \ I
\ \ \ \ \ i (abzgl. Technikflichen) ca. 500 m?
| | | ‘ potentielle PV Flichen |
‘ .
) opsamas | | | | | solare Potentiale ca.375m2*
w:A/)f - — ‘T,’E,E’i’h%’,%:%’,%’,E’,%’,%’,E’E‘r’;%’,E’%’,;,E’%’,;,’%’E;E’:%’,%’,E’,%’,%’,E’%m %’;E:%’,%’,E’,’“ _—_—— .
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il I i :H
3}} ! O I 3}3 (Annahme: 8m2 =1 kWp)
i I |
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I I I i
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1 i ] :
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