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Einleitung

Fir das geplante Bauvorhaben gelten die Anforderungen der Energieeinsparverordnung (EnEV 2014).

Fur das Projekt Schulbau Open Source Weimar wurde im Rahmen der Entwurfsplanung eine
Energiebedarfsberechnung nach dem Regelverfahren fiir Nichtwohngebaude nach EnEV 2014, § 4 und
Anlage 2, Nr. 2 durchgefiihrt. GemaR der Energieeinsparverordnung sind

- der Jahres-Primarenergiebedarf und
- die mittleren Warmedurchgangskoeffizienten der warmeubertragenden Umfassungsflache

zu begrenzen und nachzuweisen.

Dieser Bericht dient zum Nachweis der Einhaltung der gesetzlich erforderlichen energetischen Qualitat. Er
wurde auf Basis der zur Verfligung gestellten Unterlagen erstellt, unter anderem:

- Grundrisse, Schnitte und Ansichten von Gernot Schulz: Architekten vom 23.08.2019

- Aufgrund einer wichtigen Anderung (Oberlichter) nach diesem Planstand wurde auBerdem die
Dachaufsicht vom 13.09.2019 (SOS_190913_Gr_GH_DA _gsa) verwendet.

- Angaben zur technischen Gebaudeausstattung vom IBH aus dem Entwurfsbericht

Die Umsetzung der beschriebenen MaRnahmen und Qualitaten liegen in der Verantwortung des
Auftraggebers sowie der beteiligten Architekten und Fachplaner.

Die zur Einhaltung der energetischen Anforderungen notwendigen Mallnahmen und Kennwerte sind in dem
folgenden Bericht aufgefihrt und dirfen nicht ohne Riicksprache im Zuge der Erstellung der Leistungs-
verzeichnisse oder der Ausfiihrung verschlechtert werden.

Der o6ffentlich-rechtliche Nachweis geht von den standardisierten Randbedingungen der Energieeinspar-
verordnung in Kombination mit der DIN V 18599 aus. Das Ergebnis weist daher nicht den tatsachlichen
Energiebedarf bzw. Energieverbrauch aus.

Benotigte Unterlagen zur Erstellung des Energieausweises

Nach Abschluss der Baumalinahme erfolgt die Ausstellung des Energieausweises, welcher fir die
Vermietung und den Verkauf von Immobilien erforderlich ist.

Hierfiir werden von den Planungsbeteiligten unter anderem die folgenden Unterlagen benétigt:
- Planunterlagen (Grundrisse, Schnitte, Ansichten) des fertiggestellten Gebaudes

- Angaben zum schichtweisen Aufbau mit Baustoffkennwerten und Schichtdicken aller Bauteile der
warmeubertragenden Umfassungsflache

- Installierte Beleuchtungsleistung und Angaben zur Kunstlichtregelung

- Angaben zur energetischen Qualitat der technischen Anlagen
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Zusatzlich werden von den ausfithrenden Unternehmen bzw. Herstellern folgende Unterlagen
benotigt:

- Angabe der Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit der eingesetzten Warmedammungen
- U-Wert-Berechnungen von Bauteilflachen mit Gefalledammung

- U-Wert-Berechnungen von Fenstern (Uw) und Glasfassaden (Ucw) — Mittelwerte aller eingebauten
Fenster je Fenstertyp oder Standardwerte flir das Normformat je Fenstertyp

- Strahlungsphysikalische Daten (Gesamtenergiedurchlassgrad und Lichttransmissionsgrad) der
eingesetzten Verglasungen je Verglasungstyp

- Unternehmererklarungen gemaf EnEV 2014 §26a fir Warmeerzeuger, Verteilungssysteme,
Warmwasseranlagen sowie Klimaanlagen und raumlufttechnische Anlagen

- Nachweis der Jahresarbeitszahl von elektrischen Warmepumpen mit Nutzung von Geothermie,
Umweltwarme oder Abwarme

- Bestatigung der Warmeriickgewinnungsgrade und Leistungszahlen von raumlufttechnischen Anlagen

MaRgebende Normen und Grundlagen

- EnEV 2014: Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei
Gebauden (Energieeinsparverordnung) vom 24.07.2007, zuletzt gedndert am 24.10.2015

- Auslegungsfragen zur Energieeinsparverordnung (DIBt)

- EEWarmeG 2011: Gesetz zur Férderung Erneuerbarer Energien im Warmebereich (Erneuerbare-Ener-
gien- Warmegesetz) vom 07.08.2008, zuletzt gedndert am 20.10.2015

- DIN EN ISO 7345 (2018-07): Warmeschutz - Physikalische GréRen und Definitionen

- DIN 4108: Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
- Teil 2 (2013-02): Mindestanforderungen an den Warmeschutz
- Teil 3 (2018-10): Klimabedingter Feuchteschutz [...]
- Teil 4 (2017-03): Warme- und feuchteschutztechnische Bemessungswerte

- DIN V 18599 Energetische Bewertung von Gebauden [...]
- Teil 1 (2011-12, berichtigt 2013-05): Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung [...]
- Teil 2 (2011-12): Nutzenergiebedarf flir Heizen und Kiihlen von Gebaudezonen
- Teil 3 (2011-12): Nutzenergiebedarf fur die energetische Luftaufbereitung
- Teil 4 (2011-12): Nutz- und Endenergiebedarf fur Beleuchtung
- Teil 5 (2011-12, berichtigt 2013-05): Endenergiebedarf von Heizsystemen
- Teil 7 (2011-12): Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und Klimakaltesystemen [...]
- Teil 8 (2011-12, berichtigt 2013-05): [...] Energiebedarf von Warmwasserbereitungssystemen
- Teil 9 (2011-12, berichtigt 2013-05): End- und Primarenergiebedarf von stromproduzierenden Anlagen
- Teil 10 (2011-12): Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten
- Teil 11 (2011-12): Gebaudeautomation
- Beiblatt 2 (2012-06): Beschreibung der Anwendung [...] bei Nachweisen des EEWarmeG

- DIN EN ISO 10456 (2010-05): Baustoffe und Bauprodukte - Warme- und feuchtetechnische
Eigenschaften - Tabellierte Bemessungswerte [...]

- DIN EN ISO 6946 (2018-03): Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren

- DIN EN ISO 13789 (2018-04): Warmetechnisches Verhalten von Gebauden - Spezifischer
Transmissions- und Liftungswarmedurchgangskoeffizient - Berechnungsverfahren

- DIN EN ISO 13370 (2018-03): Warmeulbertragung Uber das Erdreich
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Zonierung

Der Primarenergiebedarf des Projektes wird mit Hilfe der DIN V 18599 berechnet. Das Gebaude A (Gemein-
schaftshaus) wurde hierfiir in 7 Zonen aufgeteilt. Die Berechnungen basieren auf den oben genannten
Planunterlagen und Angaben zur TGA-Planung sowie den Nutzungsrandbedingungen nach DIN V
18599-10, Tabelle 5.

Fur Nichtwohngebaude ist es erforderlich, Raume mit unterschiedlichen Nutzungen zonenweise zu erfassen.
Werden Bereiche gleicher Nutzung unterschiedlich konditioniert, missen sie in unterschiedliche Zonen
unterteilt werden. Betragt eine Zonenflache weniger als 5% der Gesamtflache kann sie einer anderen Zone
gleicher Konditionierung zugeschlagen werden. Bei abweichender Konditionierung muss die zugeschlagene
Flache kleiner 1% der Gesamtflache sein. Zonen mit den Nutzungen Verkehrsflachen und Lager/Technik
durfen zu einer Zone ,Nebenflachen® zusammengefasst werden.

Damit ergeben sich die folgenden Zonen fir die Berechnungen:
- Zone 1: ARS Arbeitsraume Schiler

- Zone 2: BUE Biro

- Zone 3: NFL Nebenflache

- Zone 4: SAN Sanitarbereiche

- Zone 5: KUE Kiche

- Zone 6: KUV Kiche Vorbereitung

- Zone 7: KAN Kantine

Die Aufteilungen der einzelnen Zonenflachen sind in den Grundrissen in Anlage 2 farblich gekennzeichnet.

Sommerlicher Warmeschutz

Gemal Energieeinsparverordnung sind zu errichtende Gebaude so auszufiihren, dass die Anforderungen
an den sommerlichen Warmeschutz eingehalten werden. Die Nachweisfuhrung erfolgt gemafl dem
Sonneneintragskennwertverfahren der DIN 4108-2 (2013-02).

Der Nachweis fiir die Begrenzung der solaren Warmeeintrage ist fir ,kritische Raume* bzw. Raumbereiche
an der AuRenfassade, die der Sonneneinstrahlung besonders ausgesetzt sind, durchzufihren. Aus den
Ergebnissen dieser Rdume lassen sich Aussagen uber nicht berechnete Rdume ableiten.

Die Angaben zum Sonnen- oder Blendschutz und Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasungen stellen
die Mindestanforderungen zur Einhaltung der Anforderungen der Energieeinsparverordnung dar. Es sind
ggf. weitere Anforderungen, z.B. aus der Arbeitsstattenrichtlinie, einzuhalten. Diese bleiben davon unberihrt
und werden nicht geprift.

Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes ist in Anlage 5 dargestellt.
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Mindestwarmeschutz

Der Verlauf der warmeubertragenden Umfassungsflache kann der Anlagen 3 und 4 — Bauteillibersichten
entnommen werden. Fur alle Bauteile der warmeubertragenden Umfassungsflache werden die
Warmedurchgangskoeffizienten den Regeln der Technik entsprechend ermittelt (siehe Anlage 1 -
Bauteilaufbauten). Diese flie3en in den Nachweis der Gebdudekenngréflen ein und werden zusatzlich unter
dem Gesichtspunkt des Mindestwarmeschutzes auf der Grundlage der DIN 4108-2 beurteilt. Der
Mindestwarmeschutz nach

DIN 4108-2 ist an jeder Stelle der Warme Ubertragenden Gebaudehdiille einzuhalten.

Warmebriicken

Warmebricken sind Bereiche der Gebaudehiille, an denen sich gegeniber den tbrigen Bauteilen ein
erhdéhter Warmestrom einstellt. Man unterscheidet zwischen geometrischen (z.B. Raumecken) und
konstruktiven (z.B. auskragende Balkonplatten), sowie punktférmigen, linearen und flachenhaften
Warmebricken. Geometrische Warmebricken werden in der Regel durch den Aufienmal3-Flachenbezug der
Bauteile bertcksichtigt. Der Einfluss der konstruktiven Warmebriicken muss gemaf EnEV so gering wie
maoglich gehalten werden.

Als Grundlage fiir die Planung der Anschlussdetails durch die Architekten dient dabei das Beiblatt 2 zur

DIN 4108. Besonderes Augenmerk ist auf alle aus der warmeubertragenden Hiille auskragenden
Konstruktionsbauteile zu richten. Diese sind, soweit dies konstruktiv und unter wirtschaftlichen
Gesichtspunkten madglich ist, stets in der Warmedammebene des jeweiligen Aul3enbauteils thermisch zu
trennen. Ist die thermische Trennung nicht mdglich, sind Flankendammungen entsprechend den Regeln der
Technik zu bericksichtigen.

Es bestehen folgende Mdglichkeiten zur Berucksichtigung der Warmebrucken bei der Erstellung eines
EnEV-Nachweises:

- Pauschaler Zuschlag in H6he von 0,10 W/m2K ohne Nachweis der Warmebriicken

- Pauschaler Zuschlag in Héhe von 0,05 W/m2K bei Uberpriifung der Gleichwertigkeit mit der DIN
4108, Beiblatt 2

- Detaillierter Warmebruckennachweis

Der pauschale Warmebriickenansatz von 0,10 W/m2K flihrt zu einer Erhéhung des Primarenergiebedarfs
und zu einem héheren H'r. Daher kann bei gleichem energetischem Standard die Warmedammung der
Bauteile reduziert werden, wenn die Warmebricken mit 0,05 W/m? angesetzt werden oder wenn ein
detaillierter Warmebrickennachweis erbracht wird.

Der verbleibende Einfluss der konstruktiven Warmebriicken wird Uiber einen pauschalen Zuschlag von 0,10
W/m23K berlicksichtigt.
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Luftdichtheit und Luftung

Gemaf Energieeinsparverordnung sind zu errichtende Gebaude so auszufiihren, dass die
warmeulbertragende Umfassungsflache einschlieBlich der Fugen dauerhaft luftundurchlassig entsprechend
den anerkannten Regeln der Technik abgedichtet ist. Planungsgrundsatze und Beispiele fir die Umsetzung
dieser Anforderungen durch die Architekten finden sich in der DIN 4108-7. Die Funktionsfugen von Fenstern
und Fenstertliren missen mindestens der Klasse 2 (bei Gebauden bis zu zwei Vollgeschossen) bzw. der
Klasse 3 (bei Gebauden mit mehr als zwei Vollgeschossen) nach DIN EN 12207 entsprechen. Bei
AuRentiren muss die Luftdurchlassigkeit der Funktionsfuge mindestens der Klasse 2 nach DIN EN 12207
entsprechen.

Die EnEV schreibt zudem vor, dass der zum Zwecke der Gesundheit und Beheizung erforderliche
Mindestluftwechsel ermdglicht wird. Unter anderem stellt auch die Arbeitsstattenrichtlinie Anforderungen an
die Luftung. Darauf ist aufgrund der luftundurchlassigen Gebaudehiille besonderer Wert zu legen. Der
Mindestluftwechsel kann durch Infiltration und ergéanzende Fensterliiftung sowie durch raumlufttechnische
Anlagen gedeckt werden.

Fur Luftungsanlagen mit einem Auslegungsvolumenstrom von 4.000 m3/h oder mehr ist eine
Warmerltckgewinnung der Klasse H3 oder besser gemafl DIN EN 13053 (2007-11) erforderlich; auRerdem
darf die Ventilatoreffizienz die Kategorie SFP 4 nach DIN EN 13779 (2007-09) nicht Gberschreiten.

Photovoltaik

Gemal § 5 der EnEV 2014 darf der Strom aus erneuerbaren Energien von dem Endenergiebedarf
abgezogen werden, wenn er

- im unmittelbaren raumlichen Zusammenhang zu dem Gebaude erzeugt und
- vorrangig in dem Gebdaude selbst genutzt und nur die Uberschissige Energiemenge in ein offentliches
Netz eingespeist wird.

Es darf jedoch héchstens die Strommenge angerechnet werden, die dem berechneten Strombedarf der
jeweiligen Nutzung entspricht.

Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

Mit dem am 1. Januar 2009 in Kraft getretenen und am 20.10.2015 zuletzt gednderten Erneuerbare-
Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) sind Eigentimer von Neubauten mit einer Nutzflache von mehr als 50
m? verpflichtet, den Warme- und Kalteenergiebedarf in unterschiedlichen Umfang aus erneuerbaren
Energien zu decken. Als erneuerbare Energien gelten:

- solare Strahlungsenergie,
- Biomasse,

- Geothermie,

- Umweltwarme und -kalte.

Es kann auf die Nutzungspflicht verzichtet werden, wenn ErsatzmalRnahmen ergriffen werden. Fir diese
gelten unterschiedliche Voraussetzungen. Als ErsatzmaflRnahmen gelten die Nutzung von

- Abwarme bzw. Warmerickgewinnung,
- Kraft-Warme-(Kalte-)Kopplung,
- Fernwérme bzw. Fernkalte

sowie die Einsparung von Energie (Unterschreitung der Anforderungen der Energieeinsparverordnung).

Auch die Kombination von mehreren MaRnahmen ist mdglich. Der Nachweis erfolgt auf Basis der
EnEV-Berechnungen und ist im Anschluss daran aufgefihrt.

Offentlichen Gebauden kommt im Rahmen des EEWarmeG eine Vorbildfunktion zu. Daher gelten fiir die
Gebéaude der o6ffentlichen Hand teilweise andere Anforderungen. Beispielsweise muss bei 6ffentlichen
Gebauden das EEWarmeG nicht nur im Falle eines Neubaus sondern auch bei einer grundlegenden
Renovierung eingehalten werden.
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Ubersicht der Berechnungsparameter des Projektes

Die Berechnungen des Nichtwohngebdudes nach DIN V 18599 werden unter der Annahme folgender
Randbedingungen gefiihrt:

- Berechnung mit Mehrzonenmodell nach DIN V 18599:2011-03 und allgemeinen Randbedingungen der EnEV 2014

Geometriedaten des Gebaudes:
- charakteristische Lange: 27,97 m
- charakteristische Breite: 16,92 m
- Geschosshohe: 4,12 m

- Anzahl Geschosse: 3
- die Gebaudedichtheit entspricht Kategorie Il

Die Temperaturkorrekturfaktoren von Bauteilen des unteren Gebaudeabschlusses werden unter folgenden
Randbedingungen ermittelt:

- Bodenplatte ohne Randdammung
- Kellerdecken und Kellerwande zum unbeheizten Keller ohne Perimeterddmmung

- Grundwassereinfluss wird nicht beriicksichtigt

Fiir alle Zonen gilt:

- Es wird das genaue Verfahren zur Berechnung der Temperatur von unbeheizten Zonen verwendet.
- Der Energiefluss erdberiihrter Bauteile tiber das Erdreich wird gem. DIN EN ISO 13370 berechnet.
- Warmeleitfahigkeit Erdreich: 2,00 W/(mK)

- volumenbezogene Warmekapazitat Erdreich: 2E006 J/(m?K)

- Windabschirmfaktor: 0,02

- Es wird kein Einfluss von flieRendem Grundwasser berlicksichtigt.
Fiir die Nachweise nach der EnEV 2014 gelten folgende Bedingungen:

- das Gebaude ist ein Nichtwohngebaude

- In vorh. gp wurde ein regenerativer Stromertrag nach EnEV §5 von 23,0 kWh/(m?2a) berlicksichtigt.
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Nachweis nach EnEV 2014 fur Nichtwohngebaude

Der Nachweis wird mit den ab 1. Januar 2016 geltenden Anforderungen der EnEV gefiihrt.

Nachweis der mittleren U-Werte nach der EnEV fiir normal beheizte Gebaudeteile
(Solltemperatur >= 19°C)

Bauteilgruppe vorh. mittl. U-Wert zul. mittl. U-Wert
opake Bauteile nach Auf3en: 0,21 W/(m3K) 0,28 W/(m?K)
transparente Fenster: 1,02 W/(m2K) 1,50 W/(m2K)
Vorhangfassaden: 0,00 W/(m2K) 1,50 W/(m?K)
Oberlichtsysteme: 2,00 W/(m2K) 2,50 W/(m?K)

Der Nachweis wurde erfiillt!

Es sind fiir den Nachweis der mittleren U-Werte keine neuen Gebaudeteile mit
Innentemperaturen < 19°C vorhanden.

Es sind keine normal beheizten Gebdudeteile mit Raumhohe > 4m und dezentraler
Hallenheizung vorhanden.

Nachweis des Jahres-Primarenergiebedarfes nach der EnEV
(Mehrzonen-Modell)

Ancr = 1.196,4 m?
Nichtwohngebaude:

zul. gp = 116,3 kWh/(m?3a) vorh. gp = 110,1 kWh/(m?a)
(gp Referenzgebaude nach EnEV Anlage 2 Tabelle 1) (gp nachzuweisendes Gebaude: -5,3 %)

In vorh. gp wurde ein regenerativer Stromertrag nach EnEV

§5 von 9,4 kWh/(m?a) bertcksichtigt.
Der Nachweis wurde erfiillt!
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Nachweis nach EEWarmeG

Der folgende Nachweis der Verwendung von erneuerbaren Energien wird nach dem ab 1. Januar 2009 giiltigen
EEWarmeG in der Fassung vom 20. Oktober 2015 gefiihrt. Die rémischen Ziffern beziehen sich auf die Anlage des
Gesetzes. Der Unterzeichner des Nachweises stellt auch die gem. Anhang EEWarmeG notwendigen Nachweise und
Bescheinigungen zusammen und Uberwacht die ordnungsgemafe Ausfiihrung und Umsetzung. Der Nachweis ist nur
zusammen mit diesen Anlagen gliltig.

Warme- und Kalteenergiebedarf (Summe der Erzeugernutzenergieabgaben)

Heizung Qn,outg 114.083 kWh/a
Heizung RLT Q*h,outg 26.702 kWh/a
K[]hlung Qc,outg 0 kWh/a
K[]hlung RLT Q‘c,outg 0 kWh/a
Trinkwarmwasser Qw,outg 17.097 kWh/a
Befeuchtung/Dampf Qm,outg 0 kWh/a
Summe Qoutg 157.883 kWh/a

Deckung durch regenerativer Energie nach EEWarmeG

1. Geothermie und Umweltwarme
Elektrische Warmepumpe

Die Warmepumpe (Quelle Luft, mit Warmwasserbereitung) weist eine Jahresarbeitszahl von mindestens 3,3 auf.

Die Wiarmepumpe verfiigt iiber einen Warmemengen- und Stromzéhler, deren Messwerte die Berechnung der
Jahresarbeitszahl der Warmepumpen ermdglichen. Satz 1 gilt nicht bei Sole/Wasser und
Wasser/Wasser-Wiarmepumpen, wenn die Vorlauftemperatur der Heizungsanlage nachweislich bis zu 35°C
betrégt.

Der Warmeenergiebedarf Heizung, Kiihlung und Warmwasser des Gebaudes betragt 157.883 kWh/a.
Durch die Warmepumpe werden 132.374 kWh/a gedeckt. Der Anteil Warmeenergie des Gebaudes,
welcher durch die Warmepumpe gedeckt wird, betragt damit 83,8 %.

Die vorhandene Warmepumpe ist damit als Nachweis der MaRnahme Il ausreichend.

V. Abwarme
Warmerickgewinnung

Der Warmeriickgewinnungsgrad der Anlage betrégt mindestens 70%.

Die Leistungszahl, die aus dem Verhéltnis von der aus der Warmeriickgewinnung stammenden und genutzten
Wiérme zum Stromeinsatz fiir den Betrieb der raumlufttechnischen Anlage ermittelt wird, betrdgt mindestens 10.

Der Warmeenergiebedarf Heizung, Kiihlung und Warmwasser des Gebaudes betragt 157.883 kWh/a.
Durch die Warmeriickgewinnung werden 10.166 kWh/a gedeckt. Der Anteil Warmeenergie des
Gebaudes, welcher durch die Warmertickgewinnung gedeckt wird, betragt damit 6,4 %.

Die vorhandene Wéarmerlckgewinnung erfillt die MaRnahme V damit zu 12,9 %

Mit den angegebenen MaRnahmen ist das EEWarmeG erfilllt.

Aussteller:

Ingenieurbiiro Hausladen GmbH B /
Feldkirchener Str. 7a ' - _
85551 Kirchheim

{

Datum, Unterschrift
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¢

. ingenieurbiiro
hausladen gmbh

[ Transmissionswarmeverluste
[ Laftungswarmeverluste

[ solare Warmegewinne

= interne Warmegewinne

I Heizwarmebedarf

8.476  11.322

Liftung

15.957 20.380

Liftung
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18.0505
Schidbau Open Source Weimar

Kurzergebnisse

BKI Energieplaner Version 18.0.10

Bauphysik: Gesamtgebdude
thermisch konditioniertes Volumen Ve
Nettogrundflache Ancr
Verhaltnis A/Ve
Luftvolumen V
Flache Gebaudehiille A
spezifischer Transmissionswarmeverlust Ht'":

Primérenergie: Primarenergiebedarf gesamt Qp
Primarenergiebedarf Heizung Qnp
Primarenergiebedarf Kalte Qcp
Primarenergiebedarf Trinkwarmwasser Quw,p
Primarenergiebedarf Beleuchtung Qi p
Primarenergiebedarf Liftung (Hilfsenergie) Wv,p
Primarenergieanteil regenerativer Strom EnEV §5

Endenergie: Endenergiebedarf gesamt Qs

(incl. Hilfsenergie) Endenergiebedarf Heizung Qng
Endenergiebedarf Kalte Qc
Endenergiebedarf Trinkwarmwasser Qu.
Endenergiebedarf Beleuchtung Qi
Endenergiebedarf Liftung (Hilfsenergie) Wy

Endenergie: Waéarmeerzeugung Raumwarme Qn

(nach Bedarfsdeckung) Warmeerzeugung RLT-Heizfunktion Qn's
Warmeerzeugung Absorptionskaltemaschine Qnaxm,f
Kalteerzeugung Raumkiihlung Qcf
Kalteerzeugung RLT-Kiihlfunktion Qc' ¢
Dampferzeugung/Befeuchtung (nur Dampf) Qm'
Warmwasserbereitung Quwf
Hilfsenergie Lufttransport Q¢
Beleuchtung Qi
Endenergieanteil regenerativer Strom EnEV §5

Hilfsenergie: Hilfsenergiebedarf gesamt W+
Hilfsenergiebedarf Heizung und Warme RLT-Anlage
Wh + Wh*
Hilfsenergiebedarf Kihlsystem W¢
Hilfsenergiebedarf Kélte RLT-Anlage W¢*
Hilfsenergiebedarf Befeuchtung Wm
Hilfsenergiebedarf Absorptionskaltemaschine Wt therm
Hilfsenergiebedarf Trinkwarmwasser Ww
Hilfsenergiebedarf Liftung Wy

Nutzenergie: Nutzenergiebedarf Summe Bedarf Qb
Nutzenergiebedarf Heizung Qnp + Quhp
Nutzenergiebedarf Kiihlung Qcp + Queb + Qm'p
Nutzenergiebedarf Warmwasser Quw,b
Nutzenergiebedarf Beleuchtung Qi b

Nutzenergiebedarf Heizung statisch Qnp
Nutzenergiebedarf Heizung Luftaufbereitung Qunp
Nutzenergiebedarf Kiihlung statisch Qcp
Nutzenergiebedarf Kiihlung Luftaufbereitung Quc,b
Nutzenergiebedarf Befeuchtung Qm’

Nutzenergiebedarf fir RLT-Heizregister Qn'p
Nutzenergiebedarf fir RLT-Kiihlregister Qc'p

26.09.2019

.

ingenieurbiiro

hausladen gmbh

5.799 m?
1.196 m?

0,36 1/m
4343 m®
2.075,1 m?
0,389 W/(m?K)

131.751 kWh/a
95.356 kWh/a
0 kWh/a
11.298 kWh/a
21.085 kWh/a
15.257 kWh/a
11.245 kWh/a

73.195 kWh/a
52.976 kWh/a
0 kWh/a
6.277 KWh/a
11.714 kWh/a
8.476 kWh/a

36.342 kWh/a
15.324 kWh/a
0 kWh/a

0 kWh/a

0 kWh/a

0 kWh/a
6.277 kWh/a
8.476 kWh/a
11.714 kWh/a
6.247 KWh/a

9.786 kWh/a

1.310 kWh/a
0 kWh/a
0 kWh/a
0 kWh/a
0 kWh/a
0 kWh/a
8.476 kWh/a

139.765 kWh/a
112.451 kWh/a
0 kWh/a
15.600 kWh/a
11.714 kWh/a

99.382 kWh/a
13.069 kWh/a
0 kWh/a
0 kWh/a
0 kWh/a

14.376 kWh/a
0 kWh/a
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.
18.0505 ingenieurbiiro

hausladen gmbh

Schidbau Open Source Weimar

Ergebnisse fiir das Referenzgebaude:

Primérenergie:
(Referenzgebaude)

Endenergie:
(Referenzgebaude)
(incl. Hilfsenergie)

Endenergie:
(Referenzgebaude)
(nach Bedarfsdeckung)

Hilfsenergie:
(Referenzgebaude)

Nutzenergie:
(Referenzgebaude)

26.09.2019

Primarenergiebedarf gesamt Qp
Primarenergiebedarf Heizung Qnp
Primarenergiebedarf Kalte Qcp
Primarenergiebedarf Trinkwarmwasser Quw,p
Primarenergiebedarf Beleuchtung Qi p
Primarenergiebedarf Liftung (Hilfsenergie) Wy,p
Primarenergiebedarf fur EnEV-Nachweis Qp

Endenergiebedarf gesamt Qs
Endenergiebedarf Heizung Qne
Endenergiebedarf Kalte Qce
Endenergiebedarf Trinkwarmwasser Qw.e
Endenergiebedarf Beleuchtung Qie
Endenergiebedarf Liftung (Hilfsenergie) Wy

Warmeerzeugung Raumwarme Qn
Warmeerzeugung RLT-Heizfunktion Qn’¢
Warmeerzeugung Absorptionskaltemaschine Qnaxm,f
Kalteerzeugung Raumkiihlung Qg
Warmeerzeugung RLT-Kiihlfunktion Q¢
Dampferzeugung/Befeuchtung (nur Dampf) Qm'
Warmwasserbereitung Quwf

Hilfsenergie Lufttransport Qu s

Beleuchtung Qi+

Hilfsenergiebedarf gesamt W+

Hilfsenergiebedarf Heizung und Warme RLT-Anlage
Wh + Wr*

Hilfsenergiebedarf Kihlsystem W¢

Hilfsenergiebedarf Kalte RLT-Anlage W¢*
Hilfsenergiebedarf Befeuchtung Wm
Hilfsenergiebedarf Absorptionskaltemaschine W+ therm
Hilfsenergiebedarf Trinkwarmwasser Ww
Hilfsenergiebedarf Liftung Wy

Nutzenergiebedarf Summe Bedarf Qb
Nutzenergiebedarf Heizung Qnp + Quhp
Nutzenergiebedarf Kiihlung Qcb + Quep + Qm'p
Nutzenergiebedarf Warmwasser Qw,b
Nutzenergiebedarf Beleuchtung Qi b

Nutzenergiebedarf Heizung statisch Qnp
Nutzenergiebedarf Heizung Luftaufbereitung Qunp
Nutzenergiebedarf Kiihlung statisch Qcp
Nutzenergiebedarf Kiihlung Luftaufbereitung Quc,
Nutzenergiebedarf Befeuchtung Qm' b

Nutzenergiebedarf fir RLT-Heizregister Qn’p
Nutzenergiebedarf fir RLT-Kihlregister Qc'p

spezifischer Transmissionswarmeverlust Ref. Ht":
CO2-Emission Referenzgebaude:

185.464 kWh/a
126.116 kWh/a
0 kWh/a
16.005 kWh/a
22.964 kWh/a
20.380 kWh/a
139.098 kWh/a

160.090 kWh/a
120.756 kWh/a
0 kWh/a
15.254 kWh/a
12.758 kWh/a
11.322 kWh/a

108.998 kWh/a
10.704 kWh/a
0 kWh/a

0 kWh/a

0 kWh/a

0 kWh/a
15.024 kWh/a
11.322 kWh/a
12.758 kWh/a

12.606 kWh/a

1.053 kWh/a
0 kWh/a

0 kWh/a

0 kWh/a

0 kWh/a

230 kWh/a
11.322 kWh/a

123.508 kWh/a
95.150 kWh/a
0 kWh/a
15.600 kWh/a
12.758 kWh/a

86.740 kWh/a
8.410 kWh/a
0 kWh/a

0 kWh/a

0 kWh/a

9.251 kWh/a
0 kWh/a

0,409 W/(m2K)
48.190 kg/a
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18.0505 ingenieurbiiro
Schujbau Open Source Weimar hausladen gmbh

Ubersic¢ht der Grundlagen der Zonen

Zone: ARS Arbeitsraume Schiiler

Allgemeine Grundlagen

Volumen Ve 1.943,3 m3
enthalt Ve aus Raum ARS Arbeitsraume Schiiler: 1.943,3 m?
Luftvolumen V 1.499,0 m3 (gesonderte Ermittlung)
Nettogrundflache Ancr 413,0 m?
enthalt Aner aus Raum ARS Arbeitsrdaume Schiler: 413,0 m2
Warmebriickenzuschlag 0,10 W/m2K
wirksame Warmekapazitat mittel 90 Wh/(m?K)
Nutzungsprofil gem. DIN 18599 8 Klassenzimmer (Schulen)
Nutzungsprofil Warmwasser gem DIN 18599 Kein anzusetzender Bedarf
Lage innerhalb des Gebaudes aufden
Raumhohe 3,63 m

Konditionierung

Konditionierung durch statische Systeme Zone wird nur beheizt
Konditionierung durch Liiftungsanlagen keine Luftaufbereitung vorhanden
Betriebsmodus Heizung in der Nutzungszeit Nachtabsenkung

Betriebsmodus Heizung in der Nichtnutzungszeit Nachtabsenkung
Betriebsmodus Kiihlung in der Nichtnutzungszeit  eingeschaltet

Kihlung ist Bedarfsorientiert Nein

sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2 ist erflllt  Nein

Dichtheitskategorie der Zone Kategorie Il
Gebaudeautomationsklasse nach DIN 18599-11 Klasse C

Zuschlag Ventilatorleistung Referenzgebaude keine Zuschlag

Einzelraumregelung gem. DIN 18599-5 Abs. 6.2.2 keine vollstandige Einzelraumregelung
indirekte Verdunstungskihlung in der Zone keine Luftung

sorptionsgestitzte Klimatisierung in der Zone keine Luftung

Randbedingungen fiir Berechnungen nach DIN EN ISO 13370

Bodenplatte im Erdreich (ohne Keller)

Perimeter P 15,60 m
Dicke der Auftenwéande d 0,46 m
Art der Perimeterddmmung keine horizontale oder vertikale Dammung

Kellerbodenplatte

Perimeter P keine Kellerdecke zum unbeheizten Keller
Dicke der AuRenwande d

aufgestanderte Bodenplatte

Perimeter P keine aufgestanderte Bodenplatte
Dicke der AulRenwéande d

WarmedurchlaBwiderstand unterseitige Dammung Rg

Warmedurchgangskoeffizient der Wande Kriechkeller Uw

Hohe der Bodenplattenoberkante Giber GOK h

auf den Umfang bezogene Flache der Liiftungséffnungen ¢
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18.0505
Schidbau Open Source Weimar

Nutzusrgsrandbedingungen

tagliche Nutzungszeit

jahrliche Nutzungstage dnutz,a

jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit trag
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tnacht
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung
jahrliche Betriebstage Anlagentechnik dop,a
tagliche Betriebszeit Heizung

Raum-Solltemperatur Heizung 3ol
Raum-Solltemperatur Kiihlung 3icsolt
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 3i,min
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 3ic,max

Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb ASina

Feuchteanforderung
Mindestaulenluftvolumenstrom Va

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em
Hohe der Nutzebene hne
Minderungsfaktor ka

relative Abwesenheit Ca

Raumindex k

Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Ft

interne Warmegewinne Personen qip
interne Warmegewinne Arbeitsgerate qifac

Nutzenergiebedarf Warmwasser flachenbezogen
Nutzenergiebedarf Warmwasser nutzungsbezogen

Anzahl Spitzenzapfungen am Tag

Mindestvolumenstrom Gebaude Va,ceb
relative Abwesenheit Crit

Teilbetriebsfaktor Gebaudebetriebszeit RLT frLt

26.09.2019

7,0 h/d
200 d/a
1.400 h/a
0 h/a

9,0 h/d
200 d/a
9,0 h/d

21°C

24 °C

20 °C

26 °C

4K

mit Toleranz

10,00 m¥hm?

300 Ix
0,8 m
0,97
0,25
2,00
0,90

100 Wh/(m?d)
20 Wh/(m?d)

kein Bedarf
kein Bedarf

2,50 m¥(mzh)
0,25
0,90

.

ingenieurbiiro

hausladen gmbh
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18.0505
Schidbau Open Source Weimar

Zone: BUE Biiro

Allgemeine Grundlagen
Volumen Ve

Luftvolumen V
Nettogrundflache Ancr

Warmebriickenzuschlag
wirksame Warmekapazitat

Nutzungsprofil gem. DIN 18599
Nutzungsprofil Warmwasser gem DIN 18599
Lage innerhalb des Gebaudes

Raumhdhe

Konditionierung
Konditionierung durch statische Systeme

Konditionierung durch Liftungsanlagen
Betriebsmodus Heizung in der Nutzungszeit

Betriebsmodus Heizung in der Nichtnutzungszeit
Betriebsmodus Kiihlung in der Nichtnutzungszeit

Kihlung ist Bedarfsorientiert

sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2 ist erfiillt

Dichtheitskategorie der Zone

Gebaudeautomationsklasse nach DIN 18599-11

Zuschlag Ventilatorleistung Referenzgebaude

Einzelraumregelung gem. DIN 18599-5 Abs. 6.2.2

indirekte Verdunstungskiihlung in der Zone
sorptionsgestiitzte Klimatisierung in der Zone

26.09.2019

14414 m?

enthalt Ve aus Raum BUE Biro: 1.441,4 m?
1.020,0 m3 (gesonderte Ermittlung)

281,0 m?

enthalt AneF aus Raum BUE Biiro: 281,0 m?

0,10 W/m2K
mittel 90 Wh/(m?K)

2 Gruppenbliro (zwei bis sechs Arbeitsplatze)
Kein anzusetzender Bedarf

aulen

3,63 m

Zone wird nur beheizt

keine Luftaufbereitung vorhanden
Nachtabsenkung
Nachtabsenkung

eingeschaltet

Nein

Nein

Kategorie Il

Klasse C

keine Zuschlag

keine vollstandige Einzelraumregelung
keine Llftung

keine Llftung

.

ingenieurbiiro
hausladen gmbh
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18.0505
Schidbau Open Source Weimar

Nutzungsiandbedingungen

tagliche Nutzungszeit

jahrliche Nutzungstage dnutz,a

jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit trag
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tnacht
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung
jahrliche Betriebstage Anlagentechnik dop,a
tagliche Betriebszeit Heizung

Raum-Solltemperatur Heizung 3ol
Raum-Solltemperatur Kihlung 3 solt
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 3inmin
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 3i.c,max

Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A3ina

Feuchteanforderung
MindestauRenluftvolumenstrom Va

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em
Hohe der Nutzebene hne
Minderungsfaktor ka

relative Abwesenheit Ca

Raumindex k

Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Ft

interne Warmegewinne Personen qip
interne Warmegewinne Arbeitsgerate Qi fac

Nutzenergiebedarf Warmwasser flachenbezogen
Nutzenergiebedarf Warmwasser nutzungsbezogen

Anzahl Spitzenzapfungen am Tag
Mindestvolumenstrom Gebaude Va,ceb

relative Abwesenheit Crit
Teilbetriebsfaktor Gebaudebetriebszeit RLT frit

26.09.2019

11,0 h/d
250 d/a
2.543 h/a
207 h/a
13,0 h/d
250 d/a
13,0 h/d

21°C

24 °C

20 °C

26 °C

4K

mit Toleranz

4,00 m3/hm?

500 Ix
0,8 m
0,92
0,30
1,25
0,70

30 Whi(m?d)
42 Whi(m?d)

kein Bedarf
kein Bedarf

2,50 m¥(m?h)
0,30
0,70

.

ingenieurbiiro

hausladen gmbh
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18.0505
Schidbau Open Source Weimar

Zone: NFL. Nebenflache

Allgemeine Grundlagen
Volumen Ve

Luftvolumen V
Nettogrundflache Ancr

Warmebriickenzuschlag
wirksame Warmekapazitat

Nutzungsprofil gem. DIN 18599
Nutzungsprofil Warmwasser gem DIN 18599
Lage innerhalb des Gebaudes

Raumhdhe

Konditionierung

Konditionierung durch statische Systeme
Konditionierung durch Liftungsanlagen
Betriebsmodus Heizung in der Nutzungszeit
Betriebsmodus Heizung in der Nichtnutzungszeit
Betriebsmodus Kiihlung in der Nichtnutzungszeit
Kihlung ist Bedarfsorientiert

sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2 ist erfullt
Dichtheitskategorie der Zone
Gebaudeautomationsklasse nach DIN 18599-11
Zuschlag Ventilatorleistung Referenzgebaude
Einzelraumregelung gem. DIN 18599-5 Abs. 6.2.2
indirekte Verdunstungskiihlung in der Zone
sorptionsgestiitzte Klimatisierung in der Zone

Konditionierung RLT

Art der Liftungsanlage

Volumenstrom

Art der Befeuchtung

Art der Warmerickgewinnung
Warmeritickgewinnungsgrad

Zulufttemperatur Auslegung im Sommer
Zulufttemperatur Auslegung im Winter
Zulufttemperatur Solltemperatur

Druckverlust im Zuluftkanalnetz

mittlerer Gesamt-Wirkungsgrad Zuluft
Auslegungsvolumenstrom Zuluft

Druckverlust im Abluftkanalnetz

mittlerer Gesamt-Wirkungsgrad Abluft
Auslegungsvolumenstrom Abluft

mechanischer Luftwechsel bei teilweiser Deckung
flachenbezogener Abluftvolumenstrom RLT
Anlagentechnischer Mindestvolumenstrom VVS
konstanter Anteil Druckverlust Zuluft VVS
konstanter Anteil Druckverlust Abluft VVS
bedarfsabhangige Volumenstromregelung

26.09.2019

ingenieurbiiro
hausladen gmbh

1.297,4 m?

enthalt Ve aus Raum NFL Nebenflache: 1.297,4 m3
969,6 m? (gesonderte Ermittlung)

267,1 m?

enthalt Aner aus Raum NFL Nebenflache: 267,1 m?

0,10 W/m3K
schwer 130 Wh/(m?K)

18 Nebenflachen (ohne Aufenthaltsrdume)
Kein anzusetzender Bedarf

aullen

3,63 m

Zone wird nur beheizt

LGftungsanlage mit temperaturgeregelter Aufbereitung, Heizung
Nachtabsenkung

Nachtabsenkung

eingeschaltet

Nein

Nein

Kategorie Il

Klasse C

keine vollstandige Einzelraumregelung
Nein
Nein

vollstandige Deckung des AuRenluftwechsels
Konstantvolumenanlage (KVS)

keine Befeuchtung

Warmerickgewinnung ohne Feuchte- und Stoffaustausch
0,75

24,0 °C

20,0 °C

18,0 °C

660 Pa

0,60

0 m¥h

530 Pa

0,60

0 m*h

0,00 1/h

0,00 m3¥/m2h

keine VVS

keine VVS

keine VVS

keine Bedarfsregelung
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18.0505
Schidbau Open Source Weimar

Randbedingungen fiir Berechnungen nach DIN EN ISO 13370

Bodenplatte im Erdreich (ohne Keller)
Perimeter P

Dicke der AulRenwéande d

Art der Perimeterd@mmung

Kellerbodenplatte

Perimeter P
Dicke der Aulienwande d

aufgestanderte Bodenplatte

Perimeter P
Dicke der AuRenwande d

WarmedurchlaBwiderstand unterseitige Dammung Rq
Warmedurchgangskoeffizient der Wande Kriechkeller Uw

Héhe der Bodenplattenoberkante Gber GOK h

auf den Umfang bezogene Flache der Liftungséffnungen ¢

Nutzungsrandbedingungen

tagliche Nutzungszeit

jahrliche Nutzungstage dnutz,a

jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit trag
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tnacht
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung
jahrliche Betriebstage Anlagentechnik dop,a
tagliche Betriebszeit Heizung

Raum-Solltemperatur Heizung 8ol
Raum-Solltemperatur Kiihlung 8icsolt
Minimaltemperatur Auslegung Heizung i h,min
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 3ic,max
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A3ina
Feuchteanforderung

MindestauRenluftvolumenstrom Va

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em
Hohe der Nutzebene hne
Minderungsfaktor ka

relative Abwesenheit Ca

Raumindex k

Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Ft

interne Warmegewinne Personen qip
interne Warmegewinne Arbeitsgerate Qi fac

Nutzenergiebedarf Warmwasser flachenbezogen

Nutzenergiebedarf Warmwasser nutzungsbezogen

Anzahl Spitzenzapfungen am Tag
Mindestvolumenstrom Gebaude Va,ceb

relative Abwesenheit Crit
Teilbetriebsfaktor Gebaudebetriebszeit RLT frLt

26.09.2019

11,0 h/d
250 d/a
2.543 h/a
207 h/a
13,0 h/d
250 d/a
13,0 h/d

21°C
24 °C
20°C
26 °C
4K

ingenieurbiiro
hausladen gmbh

30,28 m
0,46 m
keine horizontale oder vertikale Dammung

keine Kellerdecke zum unbeheizten Keller

keine aufgestanderte Bodenplatte

ohne Anforderung

0,15 m3/hm?2

100 Ix
0,8 m
1,00
0,90
1,50
1,00

0 Wh/(m?2d)
0 Wh/(m?2d)

kein Bedarf
kein Bedarf

-1,00 m¥/(m?h)
-1,00
-1,00
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18.0505
Schidbau Open Source Weimar

Zone: SAN Sanitarbereiche

Allgemeine Grundlagen
Volumen Ve

Luftvolumen V
Nettogrundflache Ancr

Warmebriickenzuschlag
wirksame Warmekapazitat

Nutzungsprofil gem. DIN 18599
Nutzungsprofil Warmwasser gem DIN 18599
Lage innerhalb des Gebaudes

Raumhdhe

Konditionierung

Konditionierung durch statische Systeme
Konditionierung durch Liftungsanlagen
Betriebsmodus Heizung in der Nutzungszeit
Betriebsmodus Heizung in der Nichtnutzungszeit
Betriebsmodus Kiihlung in der Nichtnutzungszeit
Kihlung ist Bedarfsorientiert

sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2 ist erfullt
Dichtheitskategorie der Zone
Gebaudeautomationsklasse nach DIN 18599-11
Zuschlag Ventilatorleistung Referenzgebaude
Einzelraumregelung gem. DIN 18599-5 Abs. 6.2.2
indirekte Verdunstungskiihlung in der Zone
sorptionsgestiitzte Klimatisierung in der Zone

Konditionierung RLT

Art der Liftungsanlage

Volumenstrom

Art der Befeuchtung

Art der Warmerickgewinnung
Warmeritickgewinnungsgrad

Zulufttemperatur Auslegung im Sommer
Zulufttemperatur Auslegung im Winter
Zulufttemperatur Solltemperatur

Druckverlust im Zuluftkanalnetz

mittlerer Gesamt-Wirkungsgrad Zuluft
Auslegungsvolumenstrom Zuluft

Druckverlust im Abluftkanalnetz

mittlerer Gesamt-Wirkungsgrad Abluft
Auslegungsvolumenstrom Abluft

mechanischer Luftwechsel bei teilweiser Deckung
flachenbezogener Abluftvolumenstrom RLT
Anlagentechnischer Mindestvolumenstrom VVS
konstanter Anteil Druckverlust Zuluft VVS
konstanter Anteil Druckverlust Abluft VVS
bedarfsabhangige Volumenstromregelung

26.09.2019

ingenieurbiiro
hausladen gmbh

2499 m?

enthalt Ve aus Raum SAN Sanitarbereiche: 249,9 m?
185,5 m?® (gesonderte Ermittlung)

51,1 m?

enthalt AneF aus Raum SAN Sanitarbereiche: 51,1 m?

0,10 W/m3K
schwer 130 Wh/(m?K)

16 WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden
Kein anzusetzender Bedarf

aullen, keine Fenster

3,63 m

Zone wird nur beheizt

LGftungsanlage mit temperaturgeregelter Aufbereitung, Heizung
Nachtabsenkung

Nachtabsenkung

eingeschaltet

Nein

Nein

Kategorie Il

Klasse C

keine vollstandige Einzelraumregelung
Nein
Nein

vollstandige Deckung des AuRenluftwechsels
Konstantvolumenanlage (KVS)

keine Befeuchtung

Warmerickgewinnung ohne Feuchte- und Stoffaustausch
0,75

24,0 °C

20,0 °C

18,0 °C

660 Pa

0,60

0 m¥h

530 Pa

0,60

0 m*h

0,00 1/h

0,00 m3¥/m2h

keine VVS

keine VVS

keine VVS

keine Bedarfsregelung
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18.0505
Schidbau Open Source Weimar

Randbedingungen fiir Berechnungen nach DIN EN ISO 13370
Bodenplatte im Erdreich (ohne Keller)

Perimeter P

Dicke der AulRenwéande d

Art der Perimeterd@mmung

Kellerbodenplatte

Perimeter P

ingenieurbiiro
hausladen gmbh

2,57m
0,46 m
keine horizontale oder vertikale Dammung

keine Kellerdecke zum unbeheizten Keller

Dicke der AulRenwéande d
aufgestanderte Bodenplatte

Perimeter P
Dicke der AuRenwande d

WarmedurchlaBwiderstand unterseitige Dammung Rq
Warmedurchgangskoeffizient der Wande Kriechkeller Uw

Héhe der Bodenplattenoberkante Gber GOK h

auf den Umfang bezogene Flache der Liftungséffnungen ¢

Nutzungsrandbedingungen

tagliche Nutzungszeit 11,0 h/d
jahrliche Nutzungstage dnutz,a 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit trag 2.543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tnacnt 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung 13,0 h/d
jahrliche Betriebstage Anlagentechnik dop,a 250 d/a
tagliche Betriebszeit Heizung 13,0 h/d
Raum-Solltemperatur Heizung 9ihsoli 21°C
Raum-Solltemperatur Kiihlung 9icson 24°C
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 3ih.min 20°C
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9i.cmax 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb ASina 4K

Feuchteanforderung

MindestauRenluftvolumenstrom Va

ohne Anforderung

15,00 m¥%hm?

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em 200 Ix
Hohe der Nutzebene hne 0,8 m
Minderungsfaktor ka 1,00
relative Abwesenheit Ca 0,90
Raumindex k 0,80
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Ft 1,00
interne Warmegewinne Personen qip 0 Wh/(m2d)
interne Warmegewinne Arbeitsgerate Qi fac 0 Wh/(m2d)
Nutzenergiebedarf Warmwasser flachenbezogen kein Bedarf
Nutzenergiebedarf Warmwasser nutzungsbezogen

Anzahl Spitzenzapfungen am Tag
Mindestvolumenstrom Gebaude Va,ceb

relative Abwesenheit Crit
Teilbetriebsfaktor Gebaudebetriebszeit RLT frLt

26.09.2019

kein Bedarf

5,00 m¥(m?h)
0,70
1,00

keine aufgestanderte Bodenplatte
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.
18.0505 ingenieurbiiro
Schujbau Open Source Weimar hausladen gmbh

Zone: KYE Kiiche

Allgemeine Grundlagen

Volumen Ve 1322 m3

enthalt Ve aus Raum KUE Kiiche: 132,2 m3®
Luftvolumen V 102,0 m?® (gesonderte Ermittlung)
Nettogrundflache Ancr 28,1 m2

enthalt Aner aus Raum KUE Kiiche: 28,1 m?
Warmebriickenzuschlag 0,10 W/m2K
wirksame Warmekapazitat mittel 90 Wh/(m?K)
Nutzungsprofil gem. DIN 18599 14 Kichen in Nichtwohngebauden
Nutzungsprofil Warmwasser gem DIN 18599 Gewerbeklchen, Kantine
Lage innerhalb des Gebaudes aullen, keine Fenster
Raumhohe 3,63 m

Konditionierung

Konditionierung durch statische Systeme Zone wird nur beheizt
Konditionierung durch Liftungsanlagen LGftungsanlage mit temperaturgeregelter Aufbereitung, Heizung
Betriebsmodus Heizung in der Nutzungszeit Nachtabsenkung

Betriebsmodus Heizung in der Nichtnutzungszeit Nachtabsenkung
Betriebsmodus Kiihlung in der Nichtnutzungszeit  eingeschaltet

Kihlung ist Bedarfsorientiert Nein

sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2 ist erflllt  Nein

Dichtheitskategorie der Zone Kategorie Il
Gebaudeautomationsklasse nach DIN 18599-11 Klasse C

Zuschlag Ventilatorleistung Referenzgebaude keine Zuschlag

Einzelraumregelung gem. DIN 18599-5 Abs. 6.2.2 keine vollstandige Einzelraumregelung
indirekte Verdunstungskiihlung in der Zone Nein

sorptionsgestiitzte Klimatisierung in der Zone Nein

Konditionierung RLT

Art der Liftungsanlage vollstandige Deckung des AuRenluftwechsels
Volumenstrom Konstantvolumenanlage (KVS)

Art der Befeuchtung keine Befeuchtung

Art der Warmerickgewinnung Warmerickgewinnung ohne Feuchte- und Stoffaustausch
Warmeritickgewinnungsgrad 0,45

Zulufttemperatur Auslegung im Sommer 24,0 °C

Zulufttemperatur Auslegung im Winter 20,0 °C

Zulufttemperatur Solltemperatur 18,0 °C

Druckverlust im Zuluftkanalnetz 660 Pa

mittlerer Gesamt-Wirkungsgrad Zuluft 0,60

Auslegungsvolumenstrom Zuluft 0 m¥h

Druckverlust im Abluftkanalnetz 530 Pa

mittlerer Gesamt-Wirkungsgrad Abluft 0,60

Auslegungsvolumenstrom Abluft 0 m3h

mechanischer Luftwechsel bei teilweiser Deckung 0,00 1/h

flachenbezogener Abluftvolumenstrom RLT 0,00 m3¥/m2h

Anlagentechnischer Mindestvolumenstrom VVS keine VVS

konstanter Anteil Druckverlust Zuluft VVS keine VVS

konstanter Anteil Druckverlust Abluft VVS keine VVS

bedarfsabhangige Volumenstromregelung keine Bedarfsregelung
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18.0505
Schidbau Open Source Weimar

Randbedingungen fiir Berechnungen nach DIN EN ISO 13370
Bodenplatte im Erdreich (ohne Keller)

Perimeter P

Dicke der AulRenwéande d

Art der Perimeterd@mmung

Kellerbodenplatte

Perimeter P

ingenieurbiiro
hausladen gmbh

4,79 m
0,46 m
keine horizontale oder vertikale Dammung

keine Kellerdecke zum unbeheizten Keller

Dicke der AulRenwéande d
aufgestanderte Bodenplatte

Perimeter P
Dicke der AuRenwande d

WarmedurchlaBwiderstand unterseitige Dammung Rq
Warmedurchgangskoeffizient der Wande Kriechkeller Uw

Héhe der Bodenplattenoberkante Gber GOK h

auf den Umfang bezogene Flache der Liftungséffnungen ¢

Nutzungsrandbedingungen

tagliche Nutzungszeit 13,0 h/d
jahrliche Nutzungstage dnutz,a 300 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit trag 2.411 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tnacnt 1.489 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung 15,0 h/d
jahrliche Betriebstage Anlagentechnik dop,a 300 d/a
tagliche Betriebszeit Heizung 15,0 h/d
Raum-Solltemperatur Heizung 9ihsoli 21°C
Raum-Solltemperatur Kiihlung 9icson 24°C
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 3ih.min 20°C
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9i.cmax 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb ASina 4K
Feuchteanforderung mit Toleranz

MindestauRenluftvolumenstrom Va

90,00 m3/hm?2

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em 500 Ix

Hohe der Nutzebene hne 0,8 m
Minderungsfaktor ka 0,96

relative Abwesenheit Ca 0,00
Raumindex k 1,50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Ft 1,00

interne Warmegewinne Personen qip 56 Wh/(m2d)

interne Warmegewinne Arbeitsgerate Qi fac

Nutzenergiebedarf Warmwasser flachenbezogen

Nutzenergiebedarf Warmwasser nutzungsbezogen

Anzahl Spitzenzapfungen am Tag
Mindestvolumenstrom Gebaude Va,ceb

relative Abwesenheit Crit
Teilbetriebsfaktor Gebaudebetriebszeit RLT frLt

26.09.2019

1.800 Wh/(m?d)

0 Wh/m4d
0,40 kWh
1

-1,00 m¥/(m?h)
-1,00
-1,00

keine aufgestanderte Bodenplatte

Seite 23/37



.
18.0505 ingenieurbiiro
Schujbau Open Source Weimar hausladen gmbh

Zone: KUV Kiiche Vorbereitung

Allgemeine Grundlagen

Volumen Ve 129,5 m?
enthalt Ve aus Raum KUV Kiiche Vorbereitung: 129,5 m?
Luftvolumen V 99,9 m? (gesonderte Ermittlung)
Nettogrundflache Ancr 27,5 m?
enthalt Aner aus Raum KUV Kiiche Vorbereitung: 27,5 m?
Warmebriickenzuschlag 0,10 W/m2K
wirksame Warmekapazitat mittel 90 Wh/(m?K)
Nutzungsprofil gem. DIN 18599 15 Kiche - Vorbereitung, Lager
Nutzungsprofil Warmwasser gem DIN 18599 Kein anzusetzender Bedarf
Lage innerhalb des Gebaudes aufden
Raumhohe 3,63 m

Konditionierung

Konditionierung durch statische Systeme Zone wird nur beheizt
Konditionierung durch Liftungsanlagen LGftungsanlage mit temperaturgeregelter Aufbereitung, Heizung
Betriebsmodus Heizung in der Nutzungszeit Nachtabsenkung

Betriebsmodus Heizung in der Nichtnutzungszeit Nachtabsenkung
Betriebsmodus Kiihlung in der Nichtnutzungszeit  eingeschaltet

Kihlung ist Bedarfsorientiert Nein

sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2 ist erflllt  Nein

Dichtheitskategorie der Zone Kategorie Il
Gebaudeautomationsklasse nach DIN 18599-11 Klasse C

Zuschlag Ventilatorleistung Referenzgebaude keine Zuschlag

Einzelraumregelung gem. DIN 18599-5 Abs. 6.2.2 keine vollstandige Einzelraumregelung
indirekte Verdunstungskiihlung in der Zone Nein

sorptionsgestiitzte Klimatisierung in der Zone Nein

Konditionierung RLT

Art der Liftungsanlage teilweise Deckung des Aulenluftwechsels
Volumenstrom Konstantvolumenanlage (KVS)

Art der Befeuchtung keine Befeuchtung

Art der Warmerickgewinnung Warmerickgewinnung ohne Feuchte- und Stoffaustausch
Warmeritickgewinnungsgrad 0,45

Zulufttemperatur Auslegung im Sommer 24,0 °C

Zulufttemperatur Auslegung im Winter 20,0 °C

Zulufttemperatur Solltemperatur 18,0 °C

Druckverlust im Zuluftkanalnetz 660 Pa

mittlerer Gesamt-Wirkungsgrad Zuluft 0,60

Auslegungsvolumenstrom Zuluft 0 m¥h

Druckverlust im Abluftkanalnetz 530 Pa

mittlerer Gesamt-Wirkungsgrad Abluft 0,60

Auslegungsvolumenstrom Abluft 0 m3h

mechanischer Luftwechsel bei teilweiser Deckung 0,00 1/h

flachenbezogener Abluftvolumenstrom RLT 0,00 m3¥/m2h

Anlagentechnischer Mindestvolumenstrom VVS keine VVS

konstanter Anteil Druckverlust Zuluft VVS keine VVS

konstanter Anteil Druckverlust Abluft VVS keine VVS

bedarfsabhangige Volumenstromregelung keine Bedarfsregelung
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18.0505
Schidbau Open Source Weimar

Randbedingungen fiir Berechnungen nach DIN EN ISO 13370

Bodenplatte im Erdreich (ohne Keller)
Perimeter P

Dicke der AulRenwéande d

Art der Perimeterd@mmung

Kellerbodenplatte

Perimeter P
Dicke der Aulienwande d

aufgestanderte Bodenplatte

Perimeter P
Dicke der AuRenwande d

WarmedurchlaBwiderstand unterseitige Dammung Rq
Warmedurchgangskoeffizient der Wande Kriechkeller Uw

Héhe der Bodenplattenoberkante Gber GOK h

auf den Umfang bezogene Flache der Liftungséffnungen ¢

Nutzungsrandbedingungen

tagliche Nutzungszeit

jahrliche Nutzungstage dnutz,a

jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit trag
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tnacht
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung
jahrliche Betriebstage Anlagentechnik dop,a
tagliche Betriebszeit Heizung

Raum-Solltemperatur Heizung 8ol
Raum-Solltemperatur Kiihlung 8icsolt
Minimaltemperatur Auslegung Heizung i h,min
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 3ic,max
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A3ina
Feuchteanforderung

MindestauRenluftvolumenstrom Va

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em
Hohe der Nutzebene hne
Minderungsfaktor ka

relative Abwesenheit Ca

Raumindex k

Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Ft

interne Warmegewinne Personen qip
interne Warmegewinne Arbeitsgerate Qi fac

Nutzenergiebedarf Warmwasser flachenbezogen

Nutzenergiebedarf Warmwasser nutzungsbezogen

Anzahl Spitzenzapfungen am Tag
Mindestvolumenstrom Gebaude Va,ceb

relative Abwesenheit Crit
Teilbetriebsfaktor Gebaudebetriebszeit RLT frLt

26.09.2019

13,0 h/d
300 d/a
2411 h/a
1.489 h/a
15,0 h/d
300 d/a
15,0 h/d

21°C

24 °C

20 °C

26 °C

4K

mit Toleranz

15,00 m¥%hm?

300 Ix
0,8 m
1,00
0,50
1,50
1,00

56 Wh/(m?d)
180 Wh/(m?d)

kein Bedarf
kein Bedarf

-1,00 m¥/(m?h)
-1,00
-1,00

ingenieurbiiro
hausladen gmbh

17,25 m
0,46 m
keine horizontale oder vertikale Dammung

keine Kellerdecke zum unbeheizten Keller

keine aufgestanderte Bodenplatte
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18.0505
Schidbau Open Source Weimar

Zone: KAN-Kantine

Allgemeine Grundlagen
Volumen Ve

Luftvolumen V
Nettogrundflache Ancr

Warmebriickenzuschlag
wirksame Warmekapazitat

Nutzungsprofil gem. DIN 18599
Nutzungsprofil Warmwasser gem DIN 18599
Lage innerhalb des Gebaudes

Raumhdhe

Konditionierung
Konditionierung durch statische Systeme

Konditionierung durch Liftungsanlagen
Betriebsmodus Heizung in der Nutzungszeit

Betriebsmodus Heizung in der Nichtnutzungszeit
Betriebsmodus Kiihlung in der Nichtnutzungszeit

Kihlung ist Bedarfsorientiert

sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2 ist erfiillt

Dichtheitskategorie der Zone
Gebaudeautomationsklasse nach DIN 18599-11
Zuschlag Ventilatorleistung Referenzgebaude

Einzelraumregelung gem. DIN 18599-5 Abs. 6.2.2

indirekte Verdunstungskiihlung in der Zone
sorptionsgestiitzte Klimatisierung in der Zone

26.09.2019

.

605,5 m?

enthalt Ve aus Raum KAN Kantine: 605,5 m?
467,1 m® (gesonderte Ermittlung)

128,7 m?

enthalt Aner aus Raum KAN Kantine: 128,7 m?

0,10 W/m2K
mittel 90 Wh/(m?K)

12 Kantine

Kein anzusetzender Bedarf
aullen

3,63 m

Zone wird nur beheizt

keine Luftaufbereitung vorhanden
Nachtabsenkung
Nachtabsenkung

abgeschaltet

Ja

Nein

Kategorie Il

Klasse C

keine Zuschlag

keine vollstandige Einzelraumregelung
keine Llftung

keine Llftung

ingenieurbiiro
hausladen gmbh
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18.0505
Schidbau Open Source Weimar

Randbedingungen fiir Berechnungen nach DIN EN ISO 13370

Bodenplatte im Erdreich (ohne Keller)
Perimeter P

Dicke der AulRenwéande d

Art der Perimeterd@mmung

Kellerbodenplatte

Perimeter P
Dicke der Aulienwande d

aufgestanderte Bodenplatte

Perimeter P
Dicke der AuRenwande d

WarmedurchlaBwiderstand unterseitige Dammung Rq
Warmedurchgangskoeffizient der Wande Kriechkeller Uw

Héhe der Bodenplattenoberkante Gber GOK h

auf den Umfang bezogene Flache der Liftungséffnungen ¢

Nutzungsrandbedingungen

tagliche Nutzungszeit

jahrliche Nutzungstage dnutz,a

jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit trag
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tnacht
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung
jahrliche Betriebstage Anlagentechnik dop,a
tagliche Betriebszeit Heizung

Raum-Solltemperatur Heizung 8ol
Raum-Solltemperatur Kiihlung 8icsolt
Minimaltemperatur Auslegung Heizung i h,min
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 3ic,max
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A3ina
Feuchteanforderung

MindestauRenluftvolumenstrom Va

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Em
Hohe der Nutzebene hne
Minderungsfaktor ka

relative Abwesenheit Ca

Raumindex k

Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Ft

interne Warmegewinne Personen qip
interne Warmegewinne Arbeitsgerate Qi fac

Nutzenergiebedarf Warmwasser flachenbezogen

Nutzenergiebedarf Warmwasser nutzungsbezogen

Anzahl Spitzenzapfungen am Tag
Mindestvolumenstrom Gebaude Va,ceb

relative Abwesenheit Crit
Teilbetriebsfaktor Gebaudebetriebszeit RLT frLt

26.09.2019

7,0 h/d
250 d/a
1.750 h/a
0 h/a

9,0 h/d
250 d/a
9,0 h/d

21°C

24 °C

20 °C

26 °C

4K

mit Toleranz

18,00 m%hm?

200 Ix
0,8 m
0,97
0,00
2,50
1,00

177 Wh/(m?d)
10 Wh/(m?d)

kein Bedarf
kein Bedarf

2,50 m¥(m?h)
0,70
1,00

ingenieurbiiro
hausladen gmbh

18,00 m
0,46 m
keine horizontale oder vertikale Dammung

keine Kellerdecke zum unbeheizten Keller

keine aufgestanderte Bodenplatte
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18.0505 ingenieurbiiro

Schujbau Open Source Weimar hausladen gmbh

Ubersic¢ht der Beleuchtungsbereiche

Zone: ARS Arbeitsraume Schiiler
Berechnungsart spezifische Bewertungsleistung:

extern bestimmte spezifische Bewertungsleistung:

Art des Prasenz-Kontrollsystems:

Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems:
Konstantlichtregelung EnEV Anl. 2 Tab. 3:
Wartungsfaktor WF:

Zone: BUE Biiro

Berechnungsart spezifische Bewertungsleistung:

extern bestimmte spezifische Bewertungsleistung:

Art des Prasenz-Kontrollsystems:

Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems:
Konstantlichtregelung EnEV Anl. 2 Tab. 3:
Wartungsfaktor WF:

Zone: NFL Nebenflache

Berechnungsart spezifische Bewertungsleistung:

extern bestimmte spezifische Bewertungsleistung:

Art des Prasenz-Kontrollsystems:

Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems:
Konstantlichtregelung EnEV Anl. 2 Tab. 3:
Wartungsfaktor WF:

Zone: SAN Sanitdrbereiche
Berechnungsart spezifische Bewertungsleistung:

extern bestimmte spezifische Bewertungsleistung:

Art des Prasenz-Kontrollsystems:

Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems:
Konstantlichtregelung EnEV Anl. 2 Tab. 3:
Wartungsfaktor WF:

Zone: KUE Kiiche

Berechnungsart spezifische Bewertungsleistung:

extern bestimmte spezifische Bewertungsleistung:

Art des Prasenz-Kontrollsystems:

Art des tageslichtabh&ngigen Kontrollsystems:
Konstantlichtregelung EnEV Anl. 2 Tab. 3:
Wartungsfaktor WF:

Zone: KUV Kiiche Vorbereitung

Berechnungsart spezifische Bewertungsleistung:

extern bestimmte spezifische Bewertungsleistung:

Art des Prasenz-Kontrollsystems:

Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems:
Konstantlichtregelung EnEV Anl. 2 Tab. 3:
Wartungsfaktor WF:

Zone: KAN Kantine

Berechnungsart spezifische Bewertungsleistung:

extern bestimmte spezifische Bewertungsleistung:

Art des Prasenz-Kontrollsystems:

Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems:
Konstantlichtregelung EnEV Anl. 2 Tab. 3:
Wartungsfaktor WF:

26.09.2019

externe Fachplanung
10 W/m?

manuell

automatisch An/Aus
Nein

0,80

externe Fachplanung
10 W/m?

manuell

automatisch An/Aus
Nein

0,80

externe Fachplanung
8 W/m?

manuell

manuelle Kontrolle
Nein

0,80

externe Fachplanung
8 W/m?

automatisch
manuelle Kontrolle
Nein

0,80

externe Fachplanung
10 W/m?

manuell

manuelle Kontrolle
Nein

0,60

externe Fachplanung
8 W/m?

manuell

manuelle Kontrolle
Nein

0,60

externe Fachplanung
10 W/m?

manuell

automatisch An/Aus
Nein

0,80
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n Source Weimar

k3

Erzeugung
Warmepumpe
Qh,outg = 115.266 kWhia

Speicherung
Heizkreispufferspeicher
Qh,s = 267 kWh/a

Erzeugung
Elektroheizung
Qh,outg = 15.324 kWh/a

Anlagen-Diagramm Heizung

Ubergabe:
Ubergabe ARS Arbeitsraume Sch
Qh,ce = 4.015 kWh/a

Ubergabe:
Ubergabe BUE Biro

ingenieurbiiro
hausladen gmbh

Zone:
ARS Arbeitsraume Schiler
Qh,b = 26.308 kWh/a

Zone:
BUE Biro
Qh,b = 20.880 kWh/a

Qh,ce = 3.186 kWh/a

Ubergabe:
Ubergabe NFL Nebenflache
Qh,ce = 3.623 kWhia

Zone:
NFL Nebenflache
Qh,b = 23.741 kWh/a

Ubergabe:
Ubergabe SAN Sanitarbereiche

Qh,ce = 614 kWhia Zone:
SAN Sanitarbereiche
Qh,b = 4.026 kWh/a

Ubergabe:

Ubergabe KUE Koche

Qh,ce = 306 kWh/a

Ubergabe: Zone:

Ubergabe KUV Kuche Vorbereitu KUE Kuche

Qh,ce = 1.090 kWhia

Qh,b = 2.006 kWh/a

Ubergabe:
Ubergabe KAN Kantine

Qh,ce = 2.327 kWhia

Verteilung:
Verteilerleitungen

Zone:
KUV Kuoche Vorbereitung
Qh,b =7.145 kWh/a

Qh,d = 377 kWhia

Zone:
KAN Kantine
Qh,b = 15.251 kWh/a

Verteilung:
Heizkreispumpe

Wh.d = 860 kWhia

Erzeugungseinheit RLT:
Erzeugungseinheit RLT NFL
Qh,b = 662 kWh/a

Ubergabe:

Ubergabe RLT

Erzeugungseinheit RLT:
Erzeugungseinheit RLT Kuche
Qh,b = 13.713 kWh/a

Qh,ce = 0 kWhia

Verteilung:
Verteilerleitungen
Qh,d = 576 kWhia




ingenieurbiiro
n Source Weimar hausladen gmbh

gmma\' \

Anlagen-Diagramm Trinkwassererwarmung

Zone:
KUE Kuche
Qw,b = 15.600 kWh/a

Erzeugung
Warmepumpe
Qw,outg = 17.097 kWh/a

Ubergabe:
Ubergabe KUE Kiche

Speicherung
indirekt beheizter TW-Speicher
Qw,s = 340 kWh/a

Verteilung:
Verteilerleitungen
Qw,d = 921 kWh/a

Verteilung:
Strangleitungen
Qw.d = 140 kWh/a

Verteilung:
Stichleitungen
Qw,d = 96 kWh/a

Anlagen-Diagramm Luftung

Erzeugungseiheit: Kreis: Zone:
Erzeugungseinheit RLT NFL Kreis RLT Kuche NFL Nebenflache
Qh.out* = 662 kWh/a Qvh,b = 12.467 kWh/a Qvh,b = 30 kWh/a
Qc.out* =0 kWh/a w62 Qvh,ind = 13.713 kWh/a Qve.b = 0 kWhia
Erzeugung Ubergabe:
Geg mwar ischer Ubergabs KUE Kiche
Zone:
SAN Sanitarbereiche
Ub b Qvh,b = 572 kWhia
sl el Que,b = 0 kWhia
Ubergabe KUV Klche Ve
Erzeugungseiheit:
Erzeugungseinheit RLT Kiche
Qh.out* = 13.713 kWh/a
; Zone:
Qc,out* =0 kWh/a KUE Kiche
13.713 2 Qvh,b = 12.273 kWh/a
Erzeugung . Kra!s. Qve,b = 0 kWh/a
KVS Warmerackgewinnung Kreis RLT NFL
Qvh,b = 802 kWh/a
Qvh,ind = 662 kWhia
Ubergabe: Zone:
Ubergabe NFL Nebenfiache KUV Kuche Vorbereitung
Qvh,b = 194 kWhia
Qve,b = 0 kWhia
Ubergabe:
Ubergabe SAN Sanitarbereiche
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Ubersic¢ht der Anlagentechnik DIN V 18599:2011-03

Alle mit (*) gekennzeichneten Werte sind Standardwerte gemar DIN V 18599:2011-12.
Trinkwarmwasser-Bereitung

Trinkwarmwasser Kreis fiir zentrale TW-Verteilung: Kreis TW

Bedarfsdeckung durch Erzeugungseinheit "Erzeugungseinheit TW": 100 %
Verteilung mit Zirkulationsleitungen

Netztyp |: Steigstrangtyp

Gruppe 2: Biiro, Praxen, Seminargebaude, Labor, Verkaufseinrichtungen, Restaurants und Kiichen, Kantinen,
Werkstatten, auch Fleischerei, Backerei, Frisore

Laufzeit der Zirkulationspumpe z: 13,0 h/d”

Trinkwarmwasser Erzeugungseinheit: Erzeugungseinheit TW
Trinkwarmwasser Ubergabe: Ubergabe KUE Kiiche

Deckungsanteil TW an Zone "KUE Kuche": 100 %

Trinkwarmwasser Verteilerleitung: Verteilerleitungen
- Verteilung liegt in den Zonen: NFL Nebenflache, KUE Kiiche

Isolierung der Leitung: Isolation gemaf EnEV/HeizAnlV
Lange der Verteiler-Leitungen Lv: 33,4m’
langenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient U von Lv: 0,20 W/(mK)"

Trinkwarmwasser Strangleitung: Strangleitungen
- Verteilung liegt in den Zonen: KUE Kiiche

Isolierung der Leitung: Isolation gemaf EnEV/HeizAnlV
Lange der Strangleitungen Ls: 41m'
langenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient U von Ls: 0,25 W/(mK)"

Trinkwarmwasser Stichleitung: Stichleitungen
- Verteilung liegt in den Zonen: KUE Kiiche

Isolierung der Leitung: Isolation gemafl EnEV/HeizAnlV
Lange der Stichleitungen Lst: 42m’
langenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient U von Lst: 0,25 W/mK®

Trinkwarmwasser indirekt beheizter Speicher: indirekt beheizter TW-Speicher

Speicher liegt in Zone: NFL Nebenflache

Speicher-Volumen Vs: 91
Bereitschafts-Warmeverlust ggs: 1,44 KWh/d"
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Heizung

Heizung Heizkreis fiir Raumheizung: Kreis FBH

Bedarfsdeckung durch Erzeugungseinheit "Erzeugungseinheit H": 100 %

Art der Verteilung: Zweirohrheizung

Netztyp Il: Etagenverteiler

Gruppe 2: Schulen, Veranstaltungshallen, Flughafenhallen, OP-Gebaude, Laborgebaude, Rechenzentrum, Bibliothek,
Museum, Theater, Horsaal

- statischer hydraulischer Abgleich oder mehr als 8 Heizkorper/Heizflachen pro Volumenstromregler/Differenzdruckregler
- begrenzte Vorlauftemperaturadaption

Heizung Heizkreis fiir RLT-Heizregister: Heizkreis RLT Kiiche
Bedarfsdeckung durch Erzeugungseinheit "Erzeugungseinheit Heizregister": 100 %

Heizung Heizkreis fiir RLT-Heizregister: Heizkreis RLT NFL
Bedarfsdeckung durch Erzeugungseinheit "Erzeugungseinheit Heizregister": 100 %

Heizung Erzeugungseinheit: Erzeugungseinheit H

Heizung Erzeugungseinheit: Erzeugungseinheit Heizregister

Heizung Ubergabe integrierte Heizflichen: Ubergabe KAN Kantine

Deckungsanteil H an Zone "KAN Kantine": 100 %
Art der Regelung: Zweipunkt-/P-Regler
System: FuRbodenheizung Nasssystem
Dammung: mit Mindestd@mmung DIN EN 1264
Art des Reglers: elektromotorischer Stellantrieb
Anzahl der Ubergaben: 0
Elektrische Nennleistungsaufnahme der Regelung mit Hilfsenergie Pc: 0,10 W*

Heizung Ubergabe integrierte Heizflichen: Ubergabe KUV Kiiche Vorbereitung

Deckungsanteil H an Zone "KUV Kiiche Vorbereitung": 100 %
Art der Regelung: Zweipunkt-/P-Regler
System: FuRbodenheizung Nasssystem
Dammung: mit Mindestddmmung DIN EN 1264
Art des Reglers: elektromotorischer Stellantrieb
Anzahl der Ubergaben: 0
Elektrische Nennleistungsaufnahme der Regelung mit Hilfsenergie Pc: 0,10 W*

Heizung Ubergabe integrierte Heizflichen: Ubergabe KUE Kiiche

Deckungsanteil H an Zone "KUE Kiiche": 100 %
Art der Regelung: Zweipunkt-/P-Regler
System: FuRbodenheizung Nasssystem
Dammung: mit Mindestd@mmung DIN EN 1264
Art des Reglers: elektromotorischer Stellantrieb
Anzahl der Ubergaben: 0
Elektrische Nennleistungsaufnahme der Regelung mit Hilfsenergie Pc: 0,70 W*

Heizung Ubergabe integrierte Heizflichen: Ubergabe SAN Sanitirbereiche

Deckungsanteil H an Zone "SAN Sanitarbereiche": 100 %
Art der Regelung: Zweipunkt-/P-Regler
System: FuRbodenheizung Nasssystem
Dammung: mit Mindestddmmung DIN EN 1264
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Art des Reglers:
Anzahtderddbergaben:

Elektrische Nennleistungsaufnahme der Regelung mit Hilfsenergie Pc:

Heizung Ubergabe integrierte Heizflichen: Ubergabe BUE Biiro
Deckungsanteil H an Zone "BUE Biro™:

Art der Regelung:
System:

Dammung:

Art des Reglers:
Anzahl der Ubergaben:

Elektrische Nennleistungsaufnahme der Regelung mit Hilfsenergie Pc:

Heizung Ubergabe integrierte Heizflichen: Ubergabe NFL Nebenfliche

Deckungsanteil H an Zone "NFL Nebenflache":

Art der Regelung:
System:

Dammung:

Art des Reglers:
Anzahl der Ubergaben:

Elektrische Nennleistungsaufnahme der Regelung mit Hilfsenergie Pc:

elektromotorischer Stellantrieb
0

0,10 W*

100 %

Zweipunkt-/P-Regler
FuRbodenheizung Nasssystem

mit Mindestd@mmung DIN EN 1264
elektromotorischer Stellantrieb

0

0,10 W*

100 %

Zweipunkt-/P-Regler
FuRbodenheizung Nasssystem

mit Mindestd@mmung DIN EN 1264
elektromotorischer Stellantrieb

0

0,10 W’

Heizung Ubergabe integrierte Heizflichen: Ubergabe ARS Arbeitsraume Schiiler

Deckungsanteil H an Zone "ARS Arbeitsrdume Schiler":

Art der Regelung:
System:

Dammung:

Art des Reglers:
Anzahl der Ubergaben:

Elektrische Nennleistungsaufnahme der Regelung mit Hilfsenergie Pc:

Heizung Verteilerleitung: Verteilerleitungen
- Verteilung liegt in den Zonen: NFL Nebenflache
- Isolation gemaf EnEV/HeizAnlV

Lange der Verteilerleitung Lv:

langenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient U von Lv:
Heizung Verteilerleitung: Verteilerleitungen

- Verteilung liegt in den Zonen: NFL Nebenflache
- Isolation gemaf EnEV/HeizAnlV

Lange der Verteilerleitung Lv:

Heizung Verteilerleitung: Verteilerleitungen

- Verteilung liegt in den Zonen: NFL Nebenflache
- Isolation gemaf EnEV/HeizAnlV

Lange der Verteilerleitung Lv:

Heizung Strangleitung: Strangleitungen

- Verteilung liegt in den Zonen: NFL Nebenflache
- Isolation gemaf EnEV/HeizAnlV
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100 %

Zweipunkt-/P-Regler
FuRbodenheizung Nasssystem

mit Mindestd@mmung DIN EN 1264
elektromotorischer Stellantrieb

0

0,10 W’

98,8 m'
0,20 W/(mK)'

1,0m’

1,0m’
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Lange-dér:Strangleitungen Ls:

Heizung Strangleitung: Strangleitungen
- Verteilung liegt in den Zonen: NFL Nebenflache
- Isolation gemaf EnEV/HeizAnlV

Lange der Strangleitungen Ls:

Heizung Strangleitung: Strangleitungen
- Verteilung liegt in den Zonen: NFL Nebenflache
- Isolation gemaf EnEV/HeizAnlV

Lange der Strangleitungen Ls:
langenspezifischer Warmedurchgangskoeffizient U von Ls:

Heizung Anbindeleitung: Anbindeleitungen
- Verteilung liegt in den Zonen: KUE Kiiche, KUV Kiiche Vorbereitung
- Isolation gemaf EnEV/HeizAnlV

Lange der Anbindeleitung La:

Heizung Anbindeleitung: Anbindeleitungen
- Verteilung liegt in den Zonen: NFL Nebenflache, SAN Sanitarbereiche
- Isolation gemaf EnEV/HeizAnlV

Lange der Anbindeleitung La:

Heizung Heizkreispumpe: Heizkreispumpe
- hydraulischer Abgleich erfolgt
Dimensionierung der Heizkreispumpe
Regelung der Heizkreispumpe

Heizung Heizkreispumpe: Heizkreispumpe
- hydraulischer Abgleich erfolgt
Dimensionierung der Heizkreispumpe
Regelung der Heizkreispumpe

Heizung Heizkreispumpe: Heizkreispumpe
- hydraulischer Abgleich erfolgt
Dimensionierung der Heizkreispumpe
Regelung der Heizkreispumpe

1,0m’

1,0m’

21,4 m’

0,25 W/(mK)'

1,0m’

1,0m’

optimiert

Ap konstant

optimiert

Ap konstant

optimiert

Ap konstant

Pumpenleistung Ppump: 259,55 W*
Differenzdruck Warmeerzeuger Apwe: 1 kPa’
Anteiliger Heizkdrpermassestrom m: 0%
Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung fp a: 0,60
Verhaltnis minimaler Volumenstrom Vmin/V: -1,0°
Differenzdruck Warmemengenzahler Apwwz: 10 kPa’
Differenzdruck Strangarmaturen Apstanga: 1 kPa’
Heizung Pufferspeicher: Heizkreispufferspeicher

Speicher liegt in Zone: NFL Nebenflache

Aufstellung des Speichers vertikal

zusétzliche Ladepumpe

nicht vorhanden

Bereitschafts-Warmeverlust ggs: 4,14 kWh/d"
Speicher Nenninhalt Vs: 7151
Leistung der Speicherladepumpe Ppump: 76 W*
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Elektro=Heizung: Elektroheizung
ErZeéuger liegt in Zone: NFL Nebenflache
Energietrager:

- dezentral

Elektrowdarmepumpe Heizung: Warmepumpe
Energietrager:

Typ:

Art der Warmeiibergabe:

Abstand der Rohre arohre:

Temperaturdifferenz bei der Priifstandsmessung nach DIN EN 14511 A9m:

Leistungsbedarf des Sekundarkreises ¢sek,aux:
Druckabfall der Primérseite (Warmequelle) Apprim:
Druckabfall der Sekundarseite (Warmesenke) Apsek:
Volumenstrom Primarseite Vprim:

Volumenstrom Sekundarseite Vsek:
Einsatzgrenztemperatur Sitc:

Bivalenzpunkt 3bp:

Leistung Qn:

Heizung Ubergabe an RLT-Heizregister: Ubergabe RLT
Deckungsanteil H an Heizregister:

Heizung Ubergabe an RLT-Heizregister: Ubergabe RLT
Deckungsanteil H an Heizregister:
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Strom

Strom

Luft-Wasser
Flachenheizung schwer
20 [cm]

5K

0,1 KW"
40 kPa"
10 kPa’
35 m¥h”
15 m3h’
-10 °C’
-6 °C’
75,2 kW*

100 %

100 %
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Luftung

Luftung Warmluftkreis: Kreis RLT Kiiche

Bedarfsdeckung durch Erzeugungseinheit "Erzeugungseinheit RLT Kiiche":

Liftung Warmluftkreis: Kreis RLT NFL
Bedarfsdeckung durch Erzeugungseinheit "Erzeugungseinheit RLT NFL":

RLT-Erzeugungseinheit: Erzeugungseinheit RLT NFL

RLT-Erzeugungseinheit: Erzeugungseinheit RLT Kiiche

Warmluft-Ubergabe: Ubergabe KUV Kiiche

Deckungsanteil Warmluft an Zone "KUV Kiiche Vorbereitung":
Nutzungsgrad Warmeubergabe an den Raum - Luftfiihrung Heizen nvhce:
Warmluft-Ubergabe: Ubergabe SAN Sanitirbereiche

Deckungsanteil Warmluft an Zone "SAN Sanitéarbereiche™:

Nutzungsgrad Warmeilibergabe an den Raum - Luftfihrung Heizen mvn ce:
Warmluft-Ubergabe: Ubergabe NFL Nebenfliache

Deckungsanteil Warmluft an Zone "NFL Nebenflache":

Nutzungsgrad Warmeubergabe an den Raum - Luftfiihrung Heizen nvh ce:
Warmluft-Ubergabe: Ubergabe KUE Kiiche

Deckungsanteil Warmluft an Zone "KUE Kiiche":

Nutzungsgrad Warmeubergabe an den Raum - Luftfiihrung Heizen nvhce:

RLT-Erzeugungseinheit Warmeriickgewinnung: KVS Warmeriickgewinnung

RLT-Erzeugungseinheit Warmeriickgewinnung: Gegenstromwarmwarmetauscher

Strom aus regenerativer Energie

Strom aus regenerativer Energie - PV-Anlage: PV-Module
Anzahl Module:

Modulflache Netto (ohne Randeinfassung):
Neigung der Module gegen die Horizontale:
Himmelsrichtung der Module:
flachenbezogener Peakleistungskoeffizient Kpk:
Technologie der PV-Module:

- monokristallines Silizium

Ventilation der Module:

- gut beliftet/freistehend
Systemleistungsfaktor fpers:
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100 %

100 %

100 %

0,90°

100 %

0,90°

100 %

0,90°

100 %

0,90°

88
1,50 m?
00

0,135

0,800
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erneuerbaren Energien gemaR EnEV §5

Stromertrag aus Berechnung nach DIN V 18599-9:2011-12

Die Berechnung erfolgt nach DIN V 18599-9:2011-12. Fir die solare Einstrahlung wird die Strahlungsstérke des
Referenzklimas Potsdam unter Verwendung von Neigung und Ausrichtung angesetzt.

gesamte Nennleistung der PV-Anlagen 7,29 kKW
PV-Ertrage
Monat Stromertrag Ertrag EnEV
[kWh] [kWh]
Januar 126 126
Februar 172 172
Marz 421 421
April 794 794
Mai 959 959
Juni 1.012 1.012
Juli 911 911
August 781 781
September 533 533
Oktober 334 334
November 130 130
Dezember 74 74
Gesamt 6.247 6.247
gesamter Strombedarf (Endenergie/Hilfsenergie) des Gebaudes: 79.442 kWh/a
durch regenerativ erzeugten Strom gedeckter Bedarf: 6.247 kWh/a
Deckungsanteil regenerativer Strom am gesamten Strombedarf: 7.9 %
Angerechnete Primarenergie aus regenerativ erzeugtem Strom: 11.245 kWh/a
PV-Ertrag AC und angerechneter Stromertrag fiir EnEV §5
[ Stromertrag AC aus PV-Simulation [E Angerechneter Strom aus regenerativer Energie EnEV §5
1.100+
1.000
900
800
700+
< 600
<
~< 500
400
300
200+
100
0
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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